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1. Τι εκφράζει ο αριθμός οξείδωσης ενός στοιχείου;
2. Ποια σώματα ονομάζουμε οξειδωτικά; Ποια σώματα ονομάζουμε αναγωγικά;
3. Εξηγήστε γιατί τα ηλεκτραρνητικά στοιχεία είναι οξειδωτικά
4. Να γράψετε τους μοριακούς τύπους τεσσάρων ενώσεων του άνθρακα, στις οποίες το άτομο του C να έχει διαφορετικό αριθμό οξείδωσης και να σημειώσετε τον αριθμό οξείδωσης του C σε κάθε μια από αυτές.
5. Ο αριθμός οξείδωσης ενός ιόντος ισούται:
	α. με το φορτίο του πυρήνα του
	β. με τον αριθμό ηλεκτρονίων της εξωτερικής του στοιβάδας
	γ. με τον αριθμό ηλεκτρονίων που συνεισφέρει το άτομο
	δ. με το ηλεκτρικό του φορτίο.
6. Το Cl στην ένωση HCl έχει αρνητικό αριθμό οξείδωσης διότι:
	α. προσλαμβάνει ένα ηλεκτρόνιο
	β. έχει πραγματικό φορτίο -1
	γ. είναι ηλεκτραρνητικότερο του Η
	δ. έχει σε όλες τις ενώσεις του αριθμό οξείδωσης -1.
7. Στις χημικές ουσίες Ν2, ΝΟ, ΗΝΟ2, ΝΟ2 και ΗΝΟ3 το άζωτο εμφανίζεται με τους αριθμούς οξείδωσης:
α. -3 και +5 			γ. 0, +2, +3, +4 και +5
β. 0, +1, +2, +3 και +4 	δ. 0, +3, +4, +5 και +6.
8. Από τις παρακάτω αντιδράσεις:
	SO2  +  2KOH    K2SO3  +  H2O	(I)
	SO2  +  2H2S     3S  +  2H2O	(II)
	SO2  +  2HNO3    2NO2  +  H2SO4	(III)
	το SO2 δρα σαν οξειδωτικό:
	α.	στην (I)	γ.	στην (III)
	β.	στην (II)	δ.	σε καμία.
9. Να αντιστοιχήσετε αμφιμονοσήμαντα τα στοιχεία της στήλης (I) με τους αριθμούς οξείδωσης της στήλης (II) και τις ενώσεις της στήλης (III), έτσι ώστε κάθε στοιχείο να έχει στην ένωση που αντιστοιχίζεται τον αριθμό οξείδωσης της στήλης (II).
(I)		(II)	(III)
Α.	F	α.	-2	1.	NH3
Β.	C	β.	-1	2.	HF
Γ.	Cl	γ.	+1	3.	H2O
Δ.	O	δ.	+2	4.	HClO2
Ε.	H	ε.	+3	5.	CHCl3
10. Το κάθε στοιχείο της στήλης (I) να το αντιστοιχήσετε σε μία μόνο από τις ενώσεις του της στήλης (II) και στον αριθμό οξείδωσης που έχει το στοιχείο αυτό στην αντίστοιχη ένωση και περιλαμβάνεται στη στήλη (III).
		(I)	(II)	(III)
		Α.	H	1.	HNO2	α.	-2
		Β.	O	2.	HClO3	β.	-1
		Γ.	N	3.	H2S	γ.	+1
		Δ.	S	4.	HNO3	δ.	+3
		Ε.	Cl	5.	H2O2	ε.	+5
11. Να αντιστοιχήσετε την κάθε χημική ουσία της στήλης (I) με το προϊόν της οξείδωσης ή της αναγωγής της που βρίσκεται στη στήλη (II) και την αντίστοιχη μεταβολή του αριθμού οξείδωσης του ατόμου που ανάγεται ή οξειδώνεται και περιλαμβάνεται στη στήλη (III).
(I)		(II)	(III)
Α.	ΗΝΟ3 (σε αραιό διάλυμα)	1.	S	α.	-5
Β.	ΚMnO4 (σε όξινο διάλυμα)	2.	SO2	β.	-3
Γ.	H2SO4 (σε πυκνό διάλυμα)	3.	NO	γ.	-2
Δ.	Η2S	4.	NO2	δ.	+2
Ε.	ΗΝΟ3 (σε πυκνό διάλυμα)	5.	Mn2+	ε.	-11

12. Συμπληρώστε τις  παρακάτω χημικές εξισώσεις:
· .....K2Cr2O7  +  .....SO2  +  ....H2SO4      ............   +   ..............   +   .......
· .....HNO3 (αραιό)   +   .....Cu      ...............   +   ...............   +   ...............
· .....KMnO4   +   .....HCl      ............   +   ............   +   ............+   ...........
· ......H2SO4 (πυκνό)  +  ....Ag    ..............   +   ..................   +   ....................
· ......HNO3 (πυκνό)  +  .....P      H3PO4   +   ...................   +   ...................
· ......HNO3 (αραιό)   +   ....Η2Ο2      ...........   +   ............   +   ....................
· .....Η2Ο2   +   ....Η2S      ............   +   ...............
· .....HNO3 (αραιό)   +   ........H2S      ..........   +   ........   +   ...........
· .....H2SO4 (πυκνό)   +   ........Al      ..............   +   ...........   +   .............
· .....Na2CO3   +   ....HCl      ............   +   ............   +   ........... 
· .....Al   +   ......HCl      ...........   +   ........... 
· .....Cl2   +   .....KΙ      .........   +   .......... 
· .....Cl2   +   .....H2S      ..........   +   ...........
· .....KMnO4 + ....FeCl2 + ....HCl    ..........  +  .........  +  ..........  +  .........
· .....K2Cr2O7 + ...FeSO4 + ...H2SO4  ............ + ........... + ......... + .........
13. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες λάθος (Λ);
· Το οξυγόνο είναι το μόνο οξειδωτικό στοιχείο.
· Το υδρογόνο είναι το μόνο αναγωγικό στοιχείο.
· Όλα τα οξειδωτικά σώματα περιέχουν οξυγόνο.
· Όλες οι αντιδράσεις που πραγματοποιούνται είναι οξειδοαναγωγικές.
· Τα μέταλλα εμφανίζουν μόνο αναγωγικό χαρακτήρα.
· Στην αντίδραση:  Ca  +  H2    CaH2, το Η2 δρα ως αναγωγικό.
· Στην αντίδραση:  SO2  +  2H2S    S  +  2H2O, το SO2 είναι το οξειδωτικό και το H2S το αναγωγικό.
· Ο αριθμός οξείδωσης του οξυγόνου είναι πάντα -2.
· Ο αριθμός οξείδωσης του υδρογόνου είναι -1 ή 0 ή +1.
· Κατά την αναγωγή του Cl2 από το Η2 τα δύο άτομα του χλωρίου προσλαμβάνουν δύο ηλεκτρόνια και μετατρέπονται σε ιόντα Cl-1.
[bookmark: _Toc453754618]Προβλήματα
1. Διαθέτουμε ένα διάλυμα που περιέχει 5,6mol HΙ. α) Εξετάστε ποιο από τα οξειδωτικά σώματα KMnO4 και K2Cr2O7 θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε προκειμένου να παρασκευάσουμε τη μέγιστη δυνατή ποσότητα Ι2. β) Υπολογίστε το % ποσοστό του ΗΙ που οξειδώνεται στην κάθε περίπτωση.
2. Όπως είναι γνωστό ο χυτοσίδηρος είναι κράμα Fe - C. Ένα δείγμα χυτοσιδήρου το ρίξαμε σε πυκνό διάλυμα H2SO4 και ελευθερώθηκε ένα μείγμα αερίων που αποτελούνταν από 0,4mol SO2 και 0,05mol CO2. Υπολογίστε: α) την ποσοτική σύσταση του δείγματος χυτοσιδήρου β) τη μάζα του H2SO4 που αντέδρασε.
3. Σε 1L διαλύματος ΗCl 0,6M προσθέσαμε περίσσεια αραιού διαλύματος ΗΝΟ3 και ελευθερώθηκε μείγμα των αερίων Α και Β το οποίο συλλέξαμε σε κενό δοχείο Δ. Σε άλλο 1L του διαλύματος HCl προσθέσαμε 100mL διαλύματος ΚΜnO4 0,5Μ και ελευθερώθηκε το αέριο Α το οποίο επίσης διαβιβάσαμε στο δοχείο Δ. α) Γράψτε τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγματοποιήθηκαν. β) Υπολογίστε την ποσοτική σύσταση του μείγματος των αερίων Α και Β στο δοχείο Δ.
4. Προσθέσαμε 8g S σε περίσσεια πυκνού και θερμού διαλύματος H2SO4 και στη συνέχεια διαβιβάσαμε το αέριο Α που παράχθηκε σε 400mL διαλύματος KMnO4 1M, οπότε προέκυψε διάλυμα Δ. α) Υπολογίστε τον όγκο του αερίου Α σε stp. β) Εξετάστε αν αποχρωματίστηκε το διάλυμα KMnO4. γ) Υπολογίστε τον αριθμό των mol του ΚΟΗ που απαιτούνται για την εξουδετέρωση του διαλύματος Δ.
5. Σε 200mL αραιού διαλύματος H2SO4 συγκέντρωσης 1Μ προσθέσαμε 2,8g ρινισμάτων σιδήρου, οπότε ελευθερώθηκε αέριο Α και προέκυψε διάλυμα Δ. α) Υπολογίστε τον όγκο σε stp του αερίου Α.  β) Το διάλυμα Β αφέθηκε για αρκετό χρόνο στον αέρα, οπότε οξειδώθηκε  ένα μέρος του διαλυμένου FeSO4 σύμφωνα με τη χημική εξίσωση 4FeSO4 + O2 + 2H2SO4   2Fe2(SO4)3 + 2H2O. Με βάση το δεδομένο ότι το διάλυμα που προέκυψε αποχρωμάτισε 50mL διαλύματος KMnO4 0,1M υπολογίστε το % ποσοστό του FeSO4 που οξειδώθηκε από τον ατμοσφαιρικό αέρα.
6. Ένα ποτήρι που περιέχει αραιό διάλυμα ΗΝΟ3 ζυγίζει μαζί με το περιεχόμενό του 232g. Ρίχνουμε στο ποτήρι ένα κομμάτι καθαρού χαλκού μάζας 12g. Όταν πάψει να ελευθερώνεται αέριο το ποτήρι με το περιεχόμενό του ζυγίζει 242,8g. α) Εξετάστε αν αντέδρασε όλη η μάζα του χαλκού. β) Υπολογίστε τον αριθμό mol του ΗΝΟ3 που περιέχονταν στο αρχικό διάλυμα.
7. Σε δύο γυάλινα δοχεία Α και Β που περιέχουν από 1L αραιού διαλύματος H2SO4 1Μ προσθέτουμε ταυτόχρονα 5,6g Fe και 13g Zn αντίστοιχα. α) Ποιος είναι ο όγκος σε stp του αερίου που θα ελευθερωθεί σε καθένα από τα δύο δοχεία; β) Όταν σταματήσει η έκλυση του αερίου προσθέτουμε και στα δύο δοχεία κατά σταγόνες διάλυμα KMnO4 0,2Μ. Σε ποιο από τα δύο δοχεία θα αποχρωματιστεί το διάλυμα KMnO4; Γράψτε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται. γ) Υπολογίστε τον όγκο του διαλύματος ΚΜnO4 που θα αποχρωματιστεί.
8. Ένα διάλυμα Δ1 περιέχει 0,2mol FeSO4. Για να οξειδώσουμε πλήρως το FeSO4 που περιέχει το διάλυμα Δ1 προσθέτουμε σ’ αυτό διάλυμα Δ2 Η2Ο2 περιεκτικότητας 6,8% w/v και την κατάλληλη ποσότητα H2SO4. α) Γράψτε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται. β) Υπολογίστε τον όγκο του διαλύματος Δ2 που απαιτείται γι’ αυτή την οξείδωση. γ) Πόσα mol H2SO4 απαιτούνται για να πραγματοποιηθεί η παραπάνω αντίδραση; Δίνονται οι ατομικές μάζες των στοιχείων: Η: 1, Ο: 16.
9. Ο μεταλλικός υδράργυρος οξειδώνεται από το διχρωμικό κάλιο παρουσία υδροχλωρικού οξέος και μετατρέπεται σε ένωση είτε δισθενούς είτε μονοσθενούς υδραργύρου. Αν σε ορισμένες συνθήκες 1gr Hg ανάγει πλήρως 45 ml διαλύματος K2Cr2O7 1 Μ ποιο ποσοστό μεταλλικού υδραργύρου έδωσε ένωση του δισθενούς υδραργύρου; ( Απ.:80%)
10. 0,2 mol NH3 αντιδρούν πλήρως με CuO. Στο στερεό προϊόν της αντίδρασης επιδρά πυκνό HNO3. Πόσα L αερίου θα παραχθούν σε stp από την δεύτερη αντίδραση;
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1. Η ενέργεια που ανταλλάσσεται με το περιβάλλον κατά την πραγματοποίηση μιας χημικής αντίδρασης υπό σταθερή πίεση ονομάζεται:
	α.	ενθαλπία				γ. μεταβολή εσωτερικής ενέργειας
	β.	χημική ενέργεια				δ. μεταβολή ενθαλπίας.
2. Για κάθε εξώθερμη αντίδραση η οποία πραγματοποιείται υπό σταθερή πίεση ισχύει:
	α.	Ηπροϊόντων < 0				γ. Ηπροϊόντων < Ηαντιδρώντων
	β.	ΔΗ > 0				δ. Ηαντιδρώντων = - Ηπροϊόντων.
3. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι λάθος (Λ) και ποιες σωστές (Σ);
·  Οι εξώθερμες αντιδράσεις πραγματοποιούνται με απορρόφηση ενέργειας του συστήματος από το εξωτερικό περιβάλλον του και για το λόγο αυτό αυξάνεται η ενθαλπία του συστήματος.
· Σε κάθε χημική αντίδραση η ενθαλπία των αντιδρώντων είναι ίση με την ενθαλπία των προϊόντων της αντίδρασης.
· Για τις ενδόθερμες αντιδράσεις ισχύει ΔΗ = Ηπροϊόντων - Ηαντιδρώντων, ενώ για τις εξώθερμες ΔΗ = Ηαντιδρώντων- Ηπροϊόντων.
· Η μεταβολή ενθαλπίας του συστήματος κατά την πραγματοποίηση μιας χημικής αντίδρασης είναι θετική ή αρνητική αν η αντίδραση είναι αντίστοιχα ενδόθερμη ή εξώθερμη.
· Η ενθαλπία καύσης του CH4 σε συνήθεις συνθήκες είναι +890kJ.
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1. Έστω η μονόδρομη αντίδραση 2 Α (g)  2 Β (g) + Γ (g). Στο διπλανό διάγραμμα φαίνεται η μεταβολή της συγκέντρωσης ενός από τα σώματα που μετέχουν σ' αυτή σε συνάρτηση με το χρόνο και σταθερή θερμοκρασία θ1. α) Σε ποιο από τα σώματα αντιστοιχεί το διάγραμμα; β) Να γίνει το αντίστοιχο διάγραμμα για τα άλλα δύο σώματα της αντίδρασης. γ) Να βρεθεί ο μέσος ρυθμός μεταβολής της συγκέντρωσης του Γ στο συνολικό χρόνο της αντίδρασης και η ταχύτητα της αντίδρασης τη χρονική στιγμή t = 200s.
2. Σε δοχείο 10 L προστίθενται 2 mol Α και 1,5 mol Β τα οποία αντιδρούν  σύμφωνα με την απλή αντίδραση: 2 Α(g) + Β(g)   2 Γ(g). Αν μετά από 2 min η συγκέντρωση του Α είναι 0,1 Μ να υπολογιστούν α) Η μέση ταχύτητα της αντίδρασης και β) η μέση ταχύτητα σχηματισμού του Γ κατά τα 2 πρώτα min.
3. Σε δοχείο 10 L προστίθενται 2 mol Α και 1,5 mol Β τα οποία αντιδρούν  σύμφωνα με την απλή αντίδραση: 2 Α(g) + Β(g)   2 Γ(g). Αν η ταχύτητα της αντίδρασης τα δύο πρώτα min είναι 0,05 mol / L min να υπολογιστούν α) Η μέση ταχύτητα σχηματισμού του Γ τα 2 πρώτα min και β) η ποσότητα του σώματος Α, 2 min μετά την έναρξη της αντίδρασης.
4. Σε κενό δοχείο όγκου 2L εισάγονται 12mol Η2 και 3 mol Cl2, τα οποία αρχίζουν να αντιδρούν, με σταθερή θερμοκρασία, σύμφωνα με την απλή χημική εξίσωση: Η2 (g) + Cl2 (g) 2HCl(g). Αν ο μέσος ρυθμός μεταβολής της συγκέντρωσης του Η2 κατά τα 4 πρώτα min από την έναρξή της είναι 0,25 mol/Lmin. Να υπολογιστούν οι συγκεντρώσεις των Η2, Cl2 και HCl, 4 min μετά την έναρξη της αντίδρασης 
5. Σε κενό δοχείο όγκου 2 L εισάγεται αέριο Α στους 227ο C το οποίο ασκεί πίεση 41 atm. Το αέριο διασπάται σύμφωνα με την αντίδραση: 2 Α(g)  2 Β(g)  + Γ(g) και η ταχύτητα το πρώτο 1 min της αντίδρασης είναι 5·10-3 mol/Ls. Να υπολογιστεί η συνολική πίεση που ασκούν τα αέρια στο τέλος του 1 min.
6. Σε κενό δοχείο όγκου 1 L εισάγουμε 0,6 mol ΝΟ και 0,6 mol Ο2. Θερμαίνουμε αρχικά το μίγμα, οπότε αρχίζει να αντιδρά σύμφωνα με την εξίσωση: 2ΝΟ + Ο2  2ΝΟ2. Παρατηρούμε ότι, ενώ κατά διάρκεια της αντίδρασης φροντίζουμε να διατηρούμε σταθερή τη θερμοκρασία, η πίεση στο δοχείο ελαττώνεται και σταθεροποιείται μετά από 2min. α) Να βρείτε τη γραμμομοριακή σύσταση του μίγματος που υπάρχει στο δοχείο μετά τη σταθεροποίηση της πίεσης. β) Να εξηγήσετε που οφείλεται η μεταβολή στην τιμή της πίεσης. γ) Να βρείτε το μέσο ρυθμό μεταβολής της συγκέντρωσης του O2. δ) Να κατασκευάσετε την "καμπύλη αντίδρασης" και για τα τρία σώματα που μετέχουν στην αντίδραση.
7.  Στην αντίδραση 2 Α → Β + Γ η μέση ταχύτητα από το 0 έως το 2 min της αντίδρασης είναι v, από το 2 min έως το 3min είναι v/3  και από το 3 min έως το 4 min είναι v/6 . Να υπολογίσετε συναρτήσει του v την μέση ταχύτητα της αντίδρασης από το 0 min έως το 4min (Απ.: 5v/8).
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1. Μία χημική αντίδραση είναι μονόδρομη όταν:
α.  πραγματοποιείται μόνο σε ορισμένες συνθήκες
β.  πραγματοποιείται μόνο στο εργαστήριο
γ. μετά την πραγματοποίησή της εξαντλείται η ποσότητα ενός τουλάχιστον από τα αντιδρώντα
δ.  παράγεται ένα μόνο προϊόν.
2. Σε κλειστό δοχείο εισάγεται μείγμα των αερίων σωμάτων Α και Β, τα οποία αντιδρούν στους θ 0C σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: Α(g)  +  2B(g)  Γ(g). Όταν σταθεροποιηθεί η συγκέντρωση του σώματος Γ, θα υπάρχουν στο δοχείο:
α.  μόνο Α και Γ 	β.  μόνο Β και Γ	γ. μόνο Γ   	δ. Α, Β, και Γ.
3. Μετά την αποκατάσταση κάθε χημικής ισορροπίας:
α.  δεν πραγματοποιείται καμία χημική αντίδραση
β.  πραγματοποιούνται δύο αντιδράσεις με ίσες ταχύτητες
γ.  τα συνολικά mol των αντιδρώντων είναι ίσα με τα συνολικά mol των προϊόντων
δ.  ισχύουν όλα τα παραπάνω.
4. Σε κλειστό δοχείο στους θ 0C έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: Α  +  Β    Γ +  Δ. Αν υ1 και υ2 είναι οι ταχύτητες των αντιδράσεων με φορά προς τα δεξιά και προς τ’ αριστερά αντίστοιχα, θα ισχύει:
α. υ1  υ2  0	β. υ1  υ2   0 	γ.  υ1  υ2 	δ. υ1  υ2	ε. υ1   0 και υ2  0.
5. Από τις ισορροπίες που περιγράφουν οι παρακάτω χημικές εξισώσεις:
2Η2Ο(g)   2H2 (g)  +  O2(g)       (I)               
CaCO3(S)   CaO(S)  + CO2(g)    (II)   
2C(S)  +  O2(g)     2CO (g)         (III)           
CH3COOH(L)  +  CH3OH(L)     CH3COOCH3(L)  + H2O(L)     (IV) είναι ομογενείς μόνο οι:
α. (Ι) και (ΙΙ)	β. (Ι)	γ. (ΙΙΙ) και (ΙV) 	δ. (Ι) και   (IV).
6. Μία αντίδραση έχει απόδοση 90 %. Αυτό σημαίνει ότι:
α. κατά την απομόνωση των προϊόντων έχουμε απώλειες 10 %

β. η μάζα των προϊόντων ισούται με τα  της μάζας των αντιδρώντων

γ. η ποσότητα οποιουδήποτε από τα προϊόντα είναι ίση με τα  της θεωρητικά αναμενόμενης ποσότητας
δ. τα συνολικά mol των προϊόντων είναι ίσα με το 90 % των mol των αντιδρώντων.
7. Η απόδοση κάθε αμφίδρομης αντίδρασης εκφράζει:
α. το ποσοστό του καθενός από τα αρχικά σώματα που αντέδρασε
β. το ποσοστό με το οποίο αντέδρασε το σώμα εκείνο που είχε αρχικά τη μικρότερη μάζα
γ. το λόγο της μάζας των προϊόντων προς τη μάζα των αντιδρώντων
δ. το λόγο της μάζας οποιουδήποτε  προϊόντος προς τη μάζα που θα παράγονταν από αυτό το προϊόν, αν η αντίδραση ήταν ποσοτική. 
8. Σε κενό δοχείο εισάγονται 1mol Ν2 και 2mol Ο2, τα οποία αντιδρούν στους  θ 0C, σύμφωνα με την εξίσωση: Ν2(g)  +  O2(g)    2NO(g).
i). Για τον αριθμό n των mol του ΝΟ που θα υπάρχουν στο δοχείο μετά την  αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας, θα ισχύει:
α. n  2                    β. n  2                   γ. n   2                      δ. n  4.
ii). Για το συνολικό αριθμό των mol (nολ.) των αερίων μετά την αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας θα ισχύει:
α.  nολ. < 3                β.  nολ. = 3               γ. nολ.  > 3                  δ. nολ. = 2.
9. Ισομοριακές ποσότητες των σωμάτων Α και Β αντιδρούν σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: Α (g) + 3Β (g)    2Γ(g). Ποια από τις παρακάτω σχέσεις ισχύει σε κάθε χρονική στιγμή:
α. [Α] = [Β] = [Γ] 	β. [Α]  [Β]		γ. [Α]  [Β] 	δ. [Β] > [Γ] > [Α]
10. Ένας από τους συντελεστές της χημικής ισορροπίας
CO(g) + H2O(g)     CO2(g) + H2(g)  είναι:
α. η συγκέντρωση του CO2		γ. η πίεση
β. οι καταλύτες		δ. ο συνολικός όγκος των αερίων.
11. Δύο από τους παράγοντες που μπορεί να επηρεάσουν τη χημική ισορροπία  C(S)  + H2O(g)         CO(g)  +  H2(g)  είναι:
α. η ολική πίεση του συστήματος και η μάζα του C
β. η θερμοκρασία και οι καταλύτες
γ. ο βαθμός κατάτμισης του C και οι καταλύτες
δ. η συγκέντρωση του Η2 και η ολική πίεση του συστήματος.
12. 

Το σύνολο των παραγόντων από τους οποίους επηρεάζεται η χημική ισορροπία 3C2H2(g) C6H6(g) Q  (Q > 0) είναι:
α. η πίεση και η θερμοκρασία
β. οι συγκεντρώσεις του C2H2 και του C6H6
γ. οι συγκεντρώσεις των C2H2 και C6H6, η πίεση και η θερμοκρασία
δ. η ποσότητα του καταλύτη (Fe), η πίεση και η θερμοκρασία.
13. Ο τρόπος με τον οποίο επηρεάζεται ένα σύστημα που βρίσκεται σε κατάσταση χημικής ισορροπίας, καθορίζεται από την αρχή:
α. Le Chatelier - Van’t Hoff  	β.  Hess	γ. Lavoisier - Laplace 	δ. Van’t Hoff
14. Σε ένα δοχείο έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: 3 Fe(S) +  4H2O(g)      Fe3O4(S)  +  4 H2(g) +Q (Q > 0). Ποια από τις παρακάτω μεταβολές έχει σαν αποτέλεσμα την αύξηση της ποσότητας του Η2 που περιέχεται στο δοχείο;
α. η αύξηση της πίεσης		γ. η εισαγωγή υδρατμών
β. η αύξηση της θερμοκρασίας		δ. η προσθήκη καταλύτη.
15. Σε ένα δοχείο σταθερού όγκου που περιέχει άνθρακα, εισάγεται CO2 και το σύστημα θερμαίνεται στους θ1 0C, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία:C(S)  + CO2(g)    2 CO(g) Q (Q0). Αν αυξήσουμε τη θερμοκρασία του συστήματος, η απόδοση της παραγωγής CO:
α. θα ελαττωθεί                  β. θα αυξηθεί                γ. δε θα μεταβληθεί.
16. Η σταθερά ΚC της χημικής ισορροπίας που αποδίδεται με τη χημική εξίσωση 2 NO(g)        N2(g)  + O2(g) +  40 Kcal έχει τιμή κ στους Τ1  300 Κ και τιμή λ στους Τ2  600 Κ. Μεταξύ των αριθμών κ και λ ισχύει:     
α.  λ  κ                     β.  λ  κ                   γ.  λ  κ                     δ.  λ  2κ.
17. Δοχείο σταθερού όγκου περιέχει α mol ΗΙ σε ισορροπία με H2 και Ι2, που περιγράφεται με την εξίσωση: Η2(g)  + J2(g)         2 ΗΙ(g). Αν εισάγουμε στο σύστημα αυτό β mol ΗΙ, τότε ο αριθμός των mol του ΗΙ που θα περιέχεται τελικά στο δοχείο, θα είναι:
α. ίσος με α+β 					γ. μικρότερος από α
β. μικρότερος από α+β και μεγαλύτερος από α	δ. ίσος με α.
18. Αν στους θ 0C για την ισορροπία: 2 Η2Ο(g)   2 H2(g) + O2(g), είναι  ΚC = 4  και για την ισορροπία: 2 H2(g) + O2(g)   2 Η2Ο(g είναι Κc΄ = λ, θα ισχύει:
α.  λ = 4              β.  λ > 4            γ.  λ = 1/4            δ.  1/4 < λ < 4.
19. Σε ένα δοχείο έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: N2(g)   +  O2(g)     2  NO(g)  στους θ 0C και πίεση 30 atm. Διατηρώντας τη θερμοκρασία σταθερή διπλασιάζουμε τον όγκο του δοχείου. Μετά την αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας η πίεση Ρτελ στο δοχείο, θα είναι:    
α. Ρτελ  60 atm	β. Ρτελ 15 atm	γ. Ρτελ  30 atm	
δ. 15atm  Ρτελ   30atm	ε. Ρτελ  30atm.
20. Σε ένα δοχείο περιέχεται σε ισορροπία μείγμα Ν2,  Η2 και ΝΗ3  στους θ 0C, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση  Ν2(g) + 3H2(g)   2NH3(g) και ασκεί πίεση 50atm. Αν διπλασιάσουμε τον όγκο του δοχείου διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία, τότε η τελική πίεση στο δοχείο μπορεί να έχει την τιμή:     
α. 50atm            	β.100atm          	γ. 25atm           	δ. 20atm          	ε. 40atm.
21. Η τιμή της σταθεράς KC της ισορροπίας που περιγράφεται με τη χημική εξίσωση mA + nB       m΄A΄ + n΄B΄ διαπιστώθηκε ότι αυξάνεται με την αύξηση της θερμοκρασίας. Η διαπίστωση αυτή μας οδηγεί στο συμπέρασμα ότι η αντίδραση με φορά προς τα δεξιά:
α.  είναι εξώθερμη   
β.  είναι ενδόθερμη  
γ.  δεν είναι ούτε εξώθερμη, ούτε ενδόθερμη 
δ.  είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη, ανάλογα με τη θερμοκρασία στην οποία πραγματοποιείται.
22. Ποιες χημικές αντιδράσεις χαρακτηρίζονται μονόδρομες; Ποια είναι η απόδοση μιας μονόδρομης αντίδρασης;
23. Ποιες χημικές αντιδράσεις ονομάζονται αμφίδρομες; Ποιες τιμές μπορεί να πάρει η απόδοση μιας αμφίδρομης αντίδρασης;
24. Τι ονομάζουμε συντελεστές χημικής ισορροπίας και ποιοι είναι αυτοί;
25. Να διατυπώσετε την αρχή των Le Chatelier - Van’ t Hoff.
26. Να γράψετε τη μαθηματική έκφραση της σταθεράς ΚC για τη χημική ισορροπία  C(s) + CO2(g)        2 CO(g). Από τι εξαρτάται η τιμή της ΚC αυτής της ισορροπίας;
27. Ποια είναι η μονάδα μέτρησης της σταθεράς ΚC της χημικής ισορροπίας Ν2Ο4         2 ΝΟ2 ;
28. Εξηγήστε γιατί στην κατάσταση χημικής ισορροπίας το μείγμα των σωμάτων που συμμετέχουν σ’ αυτή, διατηρεί σταθερή τη χημική του σύσταση.
29. Ποιοι είναι οι συντελεστές της χημικής ισορροπίας που περιγράφεται από την χημική εξίσωση  3  Fe(S) + 4 H2O(g)      Fe3O4(S) + 4 H2(g) + Q (Q > 0).
30. Πώς πρέπει να μεταβάλλουμε τη θερμοκρασία για να αυξήσουμε την απόδοση της αντίδρασης Ν2(g)  + 3H2(g)    2NH3(g) +22Kcal. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
31. Σε ποιες από τις παρακάτω περιπτώσεις θα μετατοπιστεί η χημική ισορροπία που περιγράφεται από τη χημική εξίσωση   Ν2(g)  + O2 (g)     2 NO(g) 44 Kcal και προς ποια κατεύθυνση: α) αν ελαττώσουμε τη θερμοκρασία β) αν αυξήσουμε την πίεση γ) αν προσθέσουμε ποσότητα αζώτου δ) αν αυξήσουμε τον όγκο του δοχείου.
32. Προς ποια κατεύθυνση θα μετατοπισθεί η χημική ισορροπία: Ν2(g)  + 3 H2(g)     2 NH3(g) +22 Kcal, αν: α) αυξήσουμε τη θερμοκρασία β) αυξήσουμε τον όγκο του δοχείου γ) προσθέσουμε άζωτο δ) προσθέσουμε αέριο HCl.
33. Μείγμα Ν2 και Η2 θερμαίνεται σε κλειστό δοχείο σε ορισμένη θερμοκρασία, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία:  Ν2 (g) + 3Η2 (g)   2NΗ3 (g) , ΔΗ < 0.
α) Αν αυξήσουμε τη θερμοκρασία η ισορροπία θα μετατοπιστεί προς ............................ 
β) Αν αυξήσουμε την πίεση η ισορροπία θα μετατοπιστεί προς  ..............................
γ) Αν προσθέσουμε ΝΗ3 η ισορροπία θα μετατοπιστεί προς ..................... 
δ) Αν αυξήσουμε τον όγκο του δοχείου η ισορροπία θα μετατοπιστεί προς .................... 
34. Σε δοχείο όγκου V και στους θ 0C έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία που περιγράφεται από τη χημική εξίσωση: CO(g)  + H2O(g)     CO2(g) + H2(g) + Q (Q > 0). Πώς πρέπει να μεταβάλλουμε τη θερμοκρασία για να αυξήσουμε την ποσότητα του CO2 που περιέχεται στο δοχείο; Πώς θα μεταβληθούν οι ποσότητες των τριών άλλων αερίων, αν πραγματοποιηθεί αυτή η μεταβολή;
35. Η συνθετική παρασκευή της αμμωνίας με τη μέθοδο Haber με βάση τη θερμοχημική εξίσωση Ν2(g)  + 3 H2(g)     2 NH3(g) +22 Kcal, πραγματοποιείται σε υψηλή πίεση και υψηλή θερμοκρασία. Εξηγήστε: α) το λόγο πραγματοποίησης της αντίδρασης σε υψηλή πίεση β) το λόγο πραγματοποίησης της αντίδρασης σε υψηλή θερμοκρασία.
36. Σε δοχείο αποκαθίσταται η χημική ισορροπία Α(g)   B(g) + Γ(g). Αυξάνουμε την θερμοκρασία και μεταβάλλουμε τον όγκο του δοχείου οπότε καταφέρνουμε η χημική ισορροπία να μην μεταβληθεί. Η παραπάνω αντίδραση είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη; Αιτιολογείστε.
37. Ποιες από τις παρακάτω ερωτήσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες λάθος; Αιτιολογείστε την απάντησή σας.
· Η ισορροπία C(S) + CO2(g)  2 CO(g) είναι ομογενής και δεν επηρεάζεται από τη μεταβολή της πίεσης.
· Η ισορροπία  N2(g) + O2(g)   2 NO(g) είναι ομογενής και δεν επηρεάζεται από τη μεταβολή της πίεσης.
· Η σταθερά ΚC για την ισορροπία  Ν2(g)  + 3 Η2(g)  2 ΝΗ3(g) + 22 Kcal αυξάνεται, όταν αυξηθεί η θερμοκρασία.
· Ο βαθμός διάσπασης του CaCO3 προς CaΟ και CO2 σύμφωνα με την ενδόθερμη αντίδραση CaCO3(S)  CaO(S) + CO2(g)  αυξάνεται, όταν η διάσπαση γίνεται σε υψηλή θερμοκρασία και σε χαμηλή πίεση.
· H σταθερά ΚC  της χημικής ισορροπίας C(s) + H2O(g)  CO(g) + H2(g) ελαττώνεται με την ελάττωση της πίεσης.
· Αν σε ένα κλειστό δοχείο σταθερού όγκου που έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία  Ν2(g)  + 3  Η2(g)     2 ΝΗ3(g) εισάγουμε μία ποσότητα ευγενούς αερίου, η χημική ισορροπία δε μεταβάλλεται ενώ η ολική πίεση των αερίων αυξάνεται.
· Αν σε ένα δοχείο μεταβλητού όγκου, όπου έχει αποκατασταθεί η ισορροπία N2(g) + O2(g)      2 NO(g) 44Kcal, διπλασιάσουμε τον όγκο του δοχείου, η ολική πίεση δε μεταβάλλεται ενώ η ποσότητα του ΝΟ αυξάνεται.
· Αν σε δοχείο όγκου V όπου έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία COCl2 (g)   CO(g) + Cl2 (g) αυξήσουμε τον όγκο σε 2V, η πίεση των αερίων υποδιπλασιάζεται.
· Για την ομογενή χημική ισορροπία  2 NO2(g)    N2O4(g)  η μονάδα μέτρησης της σταθεράς KC είναι το 1L/mol.
· Για την χημική ισορροπία Fe2O3 (s) +3 CO(g)    2 Fe(s) + 3 CO2 (g) η μονάδα μέτρησης  της σταθεράς KC είναι το 1mol/L.
· Αν η σταθερά ΚC  της χημικής ισορροπίας Α(g) + Β(g)   2Γ(g) , ΔΗ0 έχει τιμή 4 στους θ 0C  και τιμή 120 στους (θ+50) 0C, τότε η τιμή του ΔΗ0 είναι θετική.
· Στην κατάσταση χημικής ισορροπίας δεν πραγματοποιείται καμία χημική αντίδραση.
· Αν διπλασιάσουμε τον όγκο ενός δοχείου, στο εσωτερικό του οποίου έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία CO(g) + H2O(g)    CO2(g) + H2(g), τότε η συγκέντρωση του CO2 υποδιπλασιάζεται.
· Αν ο βαθμός διάσπασης του φωσγενίου (COCl2) προς CΟ και Cl2 αυξάνεται με την αύξηση της θερμοκρασίας, υπό σταθερό όγκο, τότε η αντίδραση διάσπασης του COCl2 είναι εξώθερμη.
[bookmark: _Toc137295282][bookmark: _Toc453754625]
Προβλήματα
1. 400 g CaCO3 διασπώνται σε ποσοστό 75% σε CaO και CO2 . Πόσα λίτρα CO2 θα σχηματιστεί (σε stp) και πόσα mol CaCO3 θα παραμείνουν αδιάσπαστα;
2. Σε δοχείο εισάγουμε περίσσεια Η2 και 4 mol I2. Όταν αποκατασταθεί η ισορροπία έχουν σχηματιστεί 256 g ΗΙ. Ποια η απόδοση της αντίδρασης;
3. Σε κλειστό δοχείο θερμαίνουμε 1,6 mol PCl5 και έχουμε μερική διάσπασή του σε PCl3 και Cl2. Στην ισορροπία υπάρχουν συνολικά 2 mol. Ποια η απόδοση; (Απ. : 25%)
4. Μίγμα CO και O2 είναι σε αναλογία όγκων 2:3 και αντιδρούν μερικά προς CO2 Στην ισορροπία βρέθηκε ότι το 80% του Ο2 έμεινε αναλλοίωτο και ότι το CO2 ήταν 2,4 L. Ποια η απόδοση και ποιος ο συνολικός αρχικός όγκος; (Απ: 60 %, 10L)
5. Σε δοχείο μεταβλητού όγκου V=4 L εισάγεται ποσότητα COCl2 που διασπάται μερικά υπό σταθερή πίεση 3,5 Atm σε CO και Cl2 με απόδοση 75 % Ποιος ο τελικός όγκος του δοχείου;(Απ: 7 L)
6. Σε δοχείο σταθερού όγκου περιέχονται σε κατάσταση ισορροπίας 1 mol SO2, 2mol SO3, 1,2 mol NO και 0,8 mol NO2, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: NO2  +  SO2      SO3  +  NO. Να υπολογίσετε: α) τη σταθερά της χημικής ισορροπίας Κc  β) αν εισαχθούν στο δοχείο επιπλέον άλλα 0,2mol NO2, πόσα mol NO πρέπει να εισαχθούν συγχρόνως ώστε να μη μεταβληθούν οι ποσότητες των δύο άλλων αερίων.
7. Σε δοχείο Δ1 όγκου 1L εισάγεται ισομοριακό μείγμα CO και Cl2 και θερμαίνεται στους θ 0C, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία: CO (g) +  Cl2 (g)   COCl2 (g), για την οποία είναι Κc = 20. Στην κατάσταση χημικής ισορροπίας ο αριθμός mol του COCl2 είναι ίσος με τον αριθμό mol του CO. α) Να υπολογίσετε τη σύσταση του μείγματος στην κατάσταση ισορροπίας. β) Αν σε δοχείο Δ2 όγκου 20L εισαχθούν 2mol COCl2 και θερμανθούν στους θ 0C, πόσα mol από κάθε αέριο θα υπάρχουν στο δοχείο μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας;
8. Σε δοχείο σταθερού όγκου εισάγεται αέριο μείγμα που αποτελείται από 25,6g SO2 και 0,6mol NO2. Το μείγμα θερμαίνεται σε ορισμένη θερμοκρασία, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία:   NO2 + SO2    SO3 + NO. Διαπιστώθηκε ότι μέχρι την αποκατάσταση της ισορροπίας έχει αντιδράσει το 50% της ποσότητας του ΝΟ2. Να υπολογιστούν: α) ο αριθμός mol καθενός από τα τέσσερα αέρια που περιέχονται στο δοχείο στην ισορροπία. β)  η σταθερά Κc της ισορροπίας γ)  η απόδοση της αντίδρασης.
9. Αέριο μείγμα όγκου 89,6L μετρημένα σε stp, αποτελείται από Ν2 και Η2 με αναλογία mol 1:3 αντίστοιχα. Το μείγμα αυτό εισάγεται σε δοχείο όγκου 3L και θερμαίνεται στους θ0C. Μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας: Ν2 + 3Η2   2ΝΗ3, το γραμμομοριακό κλάσμα της ΝΗ3 βρέθηκε 0,6. α) Να υπολογίσετε τη σταθερά Κc της ισορροπίας, καθώς και την απόδοση της αντίδρασης στους θ0C. β) Αν η αντίδραση σχηματισμού της ΝΗ3 από τα συστατικά της στοιχεία είναι εξώθερμη, εξετάστε αν θα μεταβληθεί και πώς (θα αυξηθεί ή θα ελαττωθεί) η σταθερά Κc της ισορροπίας όταν αυξηθεί η θερμοκρασία του συστήματος.
10. Σε δοχείο όγκου 10L που περιέχει 60g C με μορφή σκόνης, διαβιβάζονται 44,8 L CO2, μετρημένα σε stp. Το σύστημα θερμαίνεται στους 727 0C, οπότε μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας: C (s) + CO2 (g)    2CO (g), βρέθηκαν στο δοχείο 100g αερίων. Να υπολογίσετε: α) την απόδοση της αντίδρασης β) τη σταθερά Κc της ισορροπίας γ) την ολική πίεση των αερίων στην κατάσταση ισορροπίας.
11. Σε δοχείο όγκου V εισάγονται 0,5 mol Fe3O4 και 2mol H2 τα οποία αντιδρούν σύμφωνα με την χημική εξίσωση: Fe3O4 (s) + 4H2 (g)  3Fe (s) + 4H2O(g), στους θ 0C. Μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας διαπιστώθηκε ότι υπάρχουν στο δοχείο 90,4g στερεών. α) Να υπολογιστεί η απόδοση της αντίδρασης. β) Να υπολογιστούν οι σταθερές Κc και Κp της ισορροπίας. γ) Εξηγήστε αν θα μεταβληθεί ή όχι η ποσότητα των στερεών που περιέχονται στο δοχείο στην κατάσταση ισορροπίας, αν διπλασιάσουμε τον όγκο του δοχείου διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία.
12. Σε δοχείο σταθερού όγκου περιέχονται σε κατάσταση ισορροπίας 3 mol SO2, 2mol SO3, 1,2 mol NO και 0,8 mol NO2, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: NO2  +  SO2      SO3  +  NO. Να υπολογίσετε: α) τη σταθερά της χημικής ισορροπίας Κc  β) αν εισαχθούν στο δοχείο επιπλέον άλλα 1,4 mol NO2, πόσα mol NO θα υπάρχουν στην νέα χημική ισορροπία;
13. Σε δοχείο όγκου 82 L και σε θερμοκρασία 227 οC εισάγεται αέριο μίγμα SΟ2 και Ο2 του οποίου το 40% των mol που περιέχει είναι Ο2 και ασκεί ολική πίεση 5 atm. Η θερμοκρασία διατηρείται σταθερή και τα αέρια αντιδρούν μερικά σύμφωνα με την εξίσωση: 2 SO2(g) + Ο2(g)  2 SO3(g) Αν στην κατάσταση ισορροπίας η πίεση στο δοχείο είναι 4 atm να βρεθεί η Kc της αντίδρασης. (Παγκόσμια σταθερά αερίων: R=0,082 atmL/molK)
14. Σε δοχείο σταθερού όγκου 10 L εισάγονται 3 mol PCl5 και θερμαίνονται οπότε ο PCl5 αρχίζει να διασπάται προς PCl3 και Cl2. Μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας: PCl5 (g)   PCl3 (g) + Cl2 (g) στο δοχείο περιέχονται 1 mol Cl2. Να υπολογίσετε: α) τη σταθερά ισορροπίας Κc και το ποσοστό διάσπασης του PCl5 β) Προσθέσαμε στο μείγμα ισορροπίας μια ποσότητα Cl2 διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία και μετά την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας τα ολικά mol των αερίων του μίγματος είναι 5. Υπολογίστε τον αριθμό mol του Cl2 που προσθέσαμε στο δοχείο.
15. Σε δοχείο όγκου 41 L και σε θερμοκρασία 227 οC εισάγεται αέριο μίγμα SΟ2 και Ο2 του οποίου το 60% των mol που περιέχει είναι SΟ2 και ασκεί ολική πίεση 10 atm. Η θερμοκρασία διατηρείται σταθερή και τα αέρια αντιδρούν μερικά σύμφωνα με την εξίσωση: 2 SO2(g) + Ο2(g)  2 SO3(g) Αν στην κατάσταση ισορροπίας η πίεση στο δοχείο είναι 8 atm να βρεθεί η Kc της αντίδρασης. (Παγκόσμια σταθερά αερίων: R=0,082 atmL/molK)
16. Σε δοχείο σταθερού όγκου 41 L περιέχεται μείγμα Ν2Ο4 και NO2 με αναλογία mol 2:1 αντίστοιχα σε κατάσταση ισορροπίας, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση Ν2Ο4 (g)   2NO2 (g). Η ολική πίεση του μείγματος είναι 3 atm. α) Να υπολογίσετε τη σταθερά Κc για την ισορροπία. β) Αν αυξήσουμε τη θερμοκρασία του συστήματος το μείγμα στη νέα κατάσταση ισορροπίας γίνεται ισομοριακό. Εξηγήστε αν η αντίδραση διάσπασης του Ν2Ο4 είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη.
17. Για την αντίδραση: H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g) στους 400 0C η Κc είναι ίση με 4. Σε δοχείο όγκου 2L εισάγουμε 1 mol H2 και 1mol Ι2 και το σύστημα θερμαίνεται στους 4000C. α) Να υπολογιστεί ο αριθμός mol κάθε αερίου στην κατάσταση ισορροπίας. β) Να αποδοθεί γραφικά η συγκέντρωση του ΗΙ σε συνάρτηση με το χρόνο, αν για την αποκατάσταση της ισορροπίας χρειάστηκαν 0,2 min. γ) Στο μείγμα ισορροπίας προσθέτουμε 1,2mol ΗΙ. Να βρεθεί ο αριθμός mol κάθε αερίου στο δοχείο μετά την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας.
18. Σε δοχείο όγκου 10L εισάγονται 1mol H2 και 1mol J2 τα οποία αντιδρούν σε θερμοκρασία 447 0C και αποκαθίσταται η ισορροπία: H2 (g) + Ι2 (g)   2ΗΙ (g), για την οποία η σταθερά ισορροπίας είναι Κc = 64. α)	Να υπολογίσετε τη σύσταση του μείγματος ισορροπίας καθώς και την ολική πίεση των αερίων. β) Διατηρώντας τη θερμοκρασία σταθερή διπλασιάζουμε τον όγκο του δοχείου. Να υπολογίσετε τη νέα ολική πίεση των αερίων και να εξηγήσετε που οφείλεται η μεταβολή της.
19. Σε δοχείο σταθερού όγκου 10L εισάγονται 3mol PCl5 και θερμαίνονται στους 227 0C, οπότε ο PCl5 αρχίζει να διασπάται προς PCl3 και Cl2. Μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας: PCl5 (g)   PCl3 (g) + Cl2 (g) στο δοχείο περιέχονται 71g Cl2. Να υπολογίσετε: α) τη σταθερά ισορροπίας Κc και το ποσοστό διάσπασης του PCl5 β) την ολική πίεση των αερίων στην κατάσταση ισορροπίας. γ) Προσθέσαμε στο μείγμα ισορροπίας μια ποσότητα Cl2 διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία και μετά την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας μετρήσαμε την πίεση του συστήματος και τη βρήκαμε ίση με 20,5atm. Υπολογίστε τον αριθμό mol του Cl2 που προσθέσαμε στο δοχείο.
20. Σε δοχείο σταθερού όγκου 10L περιέχονται σε κατάσταση ισορροπίας 0,8mol SO3, 0,8mol SO2 και 0,2mol O2 θερμοκρασίας 3270C, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση:  2SO3(g)   2SO2 (g)  +  O2 (g). Θερμαίνουμε το μείγμα στους 5270C, οπότε μετά την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας διαπιστώσαμε ότι περιέχονται στο δοχείο συνολικά 2mol αερίων. α) Να υπολογίσετε τη σταθερά Κc της ισορροπίας στους 3270C. β) Εξηγήστε αν η αντίδραση 2SO3(g)  2SO2 (g) + O2 (g) είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη. γ) Να υπολογίσετε την ολική πίεση των αερίων στους 5270C. δ) Να υπολογίσετε τη σταθερά Κc της ισορροπίας στους 527 0C.
21. Σε δοχείο Δ1 περιέχονται σε κατάσταση ισορροπίας 3 mol CO2, 1mol H2, 3 mol CO και 2,25 mol υδρατμών θερμοκρασίας θ0C, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: CO2 (g) + H2 (g)   CΟ (g) + H2O (g). Σε άλλο δοχείο Δ2  όγκου 10L εισάγονται 2mol CO2 και 2mol H2 και θερμαίνονται στους θ0C, οπότε αποκαθίσταται ισορροπία. Να υπολογίσετε: α) τη σταθερά Κc της ισορροπίας στους θ0C β) την απόδοση της αντίδρασης στο δοχείο Δ2 
22. Σε δοχείο όγκου 2L προσθέτουμε ποσότητα Ν2Ο4 και θερμαίνουμε στους θο C οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία: Ν2Ο4  2 ΝΟ2. Το μίγμα ισορροπίας περιέχει 50% v/v ΝΟ2 και ζυγίζει 552 g. Πόσο θα πρέπει να αυξηθεί ο όγκος του δοχείου ώστε με την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας ο βαθμός διάστασης να γίνει α2 = 0,5; 
23. Σε δοχείο 2 L περιέχονται σε ισορροπία 1 mol Ν2Ο4 και 1 mol ΝΟ2 σύμφωνα με την αντίδραση: Ν2Ο4  2 ΝΟ2. Διατηρώντας την θερμοκρασία σταθερή μεταβάλουμε τον όγκο του δοχείου οπότε η ποσότητα του Ν2Ο4 γίνεται 0,9 mol. Ποιος ο όγκος του δοχείου στην νέα κατάσταση ισορροπίας;
24. Σε δοχείο 4 L εισάγονται 3 mol Α και 4 mol Β οπότε καθίσταται η ισορροπία: Α(s)   + Β(g)    Γ(g).για την οποία    Kc= 2. Α) Ποια η απόδοση της αντίδρασης; Β) Μεταβάλλουμε τον όγκο του δοχείου στην ίδια θερμοκρασία οπότε  με στην νέα ισορροπία περιέχονται 6 mol του Γ. Ποιος ο νέος όγκος του δοχείου; 
25. Σε δοχείο σταθερού όγκου περιέχονται σε κατάσταση ισορροπίας 0,6 mol Η2Ο, 0,2 mol Η2, 0,4 mol CO και 1,2 mol CO2 σύμφωνα με την αντίδραση: CO2 + H2   CO + Η2Ο. Πόσα mol CΟ2 πρέπει να αφαιρέσουμε από το δοχείο ώστε όταν αποκατασταθεί πάλι η ισορροπία στην ίδια θερμοκρασία, και η μερική πίεσή του CO να είναι ίση με τη μερική πίεση του Η2.
26. Σε δοχείο όγκου V διοχετεύονται 3 mol CO και 3 mol υδρατμών, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία που περιγράφεται από την παρακάτω εξίσωση: CO + Η2Ο   CO2 + H2.  Στην κατάσταση ισορροπίας περιέχεται στο δοχείο 1 mol CO. α) Πόσα mol C02 πρέπει να προσθέσουμε στο μίγμα ισορροπίας ώστε όταν αποκατασταθεί νέα ισορροπία, να διπλασιαστεί η ποσότητα του CO; β) Πόσα mol υδρατμών πρέπει να προσθέσουμε στο μίγμα της αρχικής ισορροπίας ώστε να μειωθεί η ποσότητα του CO κατά 30%; Η θερμοκρασία διατηρείται σταθερή.
27. Σε δοχείο όγκου lit διοχετεύονται 0,8 mol ισομοριακού μίγματος PC13 και Cl2 οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία: PCl3(g) + Cl2(g)  PCl5(g) σε ορισμένη θερμοκρασία θ0C. α) Αν η σταθερά ισορροπίας Kc είναι 5, να υπολογιστεί η σύσταση του μίγματος ισορροπίας, β) Στο μίγμα ισορροπίας προσθέτουμε 0,3 mol Cl2 και 0,3 mol PCI3 ενώ συγχρόνως αφαιρούμε 0,1 mol PCI5. Να υπολογιστεί η σύσταση του αερίου μίγματος, όταν' αποκατασταθεί νέα ισορροπία στην ίδια θερμοκρασία.
28. Σε δοχείο όγκου lit προσθέτουμε μίγμα 0,1 mol SO2CI2, 0,2mol PCI5 και θερμαίνουμε στους θ°C, οπότε αποκαθίστανται οι ισορροπίες: SΟ2Cl2(g)  SΟ2(g) + Cl2(g) με Kc=0,4 και PCl2(g)  PCl3(g) + Cl2(g). Αν στην κατάσταση ισορροπίας περιέχονται στο δοχείο 0,1 mol Cl2 να υπολογιστούν: α) τα mol του PCl5 και του SO2CI2 στην ισορροπία. β) οι βαθμοί διάσπασης των PCl5 και SO2CI2 στις παραπάνω συνθήκες.
29. Όταν θερμαίνεται το Ν2Ο5 στους θ°C διασπάται σύμφωνα με την αντίδραση: N2Ο59g)  N2Ο3(g) + Ο2(g) με Kc=8. Στην ίδια θερμοκρασία το Ν2Ο3 διασπάται σύμφωνα με την εξίσωση: Ν2Ο3  N2Ο(g) + Ο2(g) για την οποία Kc’=2. Σε δοχείο όγκου 1 L εισάγονται 4 mol Ν2Ο5 και θερμαίνονται στους θ°C. Να βρεθεί η σύσταση του μίγματος ισορροπίας.
30. Όταν ο αέριος PCl5 θερμανθεί διασπάται στα αέρια PCl3 και Cl2 σύμφωνς με την αντίδραση PCl5  PCl3 + Cl2. Στους 273ο C και πίεση 1 atm η πυκνότητα του μίγματος ισορροπίας είναι 2,5 g/L. Να υπολογίσετε την Kc της αντίδρασης διάσπασης. Δίνεται Mr PCl5 = 208. (Απ.: 0,062)
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1. Σε  ποιες κατηγορίες διαχωρίζονται οι ομοιοπολικές ενώσεις ανάλογα με την συμπεριφορά τους στον διαλύτη νερό;
2. Ποιος  ορισμός των οξέων και βάσεων κατά Bronsted – Lowry;
3. Τι ονομάζουμε βαθμό ιοντισμού ηλεκτρολύτη (α), όταν αυτός διαλύεται στο νερό;
4. Τι ορίζουμε ως pH και τι ως pOH; Ποια σχέση συνδέει αυτά στους 25ο C;
5. Πότε ένα διάλυμα χαρακτηρίζεται ως ρυθμιστικό; Με ποιους τρόπους μπορούμε να παρασκευάσουμε ρυθμιστικά διαλύματα;
6. Τι είναι οι δείκτες; τι η ογκομέτρηση;  ποιο το ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης; 
7. Ένα υδατικό διάλυμα είναι βασικό στους 25οC, όταν : 
α. [ΟΗ]  [Η3Ο+]
β. [ΟΗ]  [Η3Ο+]
γ. pH  7
δ. pΟH  7                              
8. Όξινο είναι το υδατικό διάλυμα της ουσίας : 
α. ΝαCl, 
β. HCOONα, 
γ. ΝΗ4Cl, 
δ. NaOH
9. Όξινο είναι το υδατικό διάλυμα της ένωσης:
α. 	KClΟ
β.  NaBr
γ.  NaI
δ.  RNH3Cl.						
10. Με την προσθήκη σημαντικής (όχι μικρής) ποσότητας στερεού KOH σε υδατικό ρυθμιστικό διάλυμα NH3NH4 Cl, θερμοκρασίας 25 οC  η τιμή του pH του τελικού διαλύματος:
α. 	γίνεται μεγαλύτερη 
β.	γίνεται ίση με 7
γ. 	παραμένει σταθερή
δ. 	γίνεται μικρότερη.				
11. Με προσθήκη νερού δεν μεταβάλλεται το pH υδατικού διαλύματος:
α.  CH3COOH
β.  NH4Cl
γ.  NαCl
δ. CH3COONα 
12. Ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα  πρέπει να προσθέσουμε σε όγκο V υδατικού διαλύματος της ασθενούς βάσεως Β 0,1Μ ώστε να αυξηθεί η τιμή του pH:
α. Διάλυμα Β  0,1Μ όγκου V 
β. Διάλυμα Β  0,3Μ όγκου V
γ. Διάλυμα ΗCl  0,1Μ όγκου V 
δ. Διάλυμα CΗ3CΟOH  0,1Μ όγκου V.
13. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέοςβάσης;
α. ΗCl  Cl  
β. Νa  NaOH 
γ. H3O  OH 
 δ. CH3COOH  H2O
14. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη ενώσεων, όταν διαλυθεί σε νερό, σε κατάλληλες συγκεντρώσεις, δίνει ρυθμιστικό διάλυμα;
Α. CH3COOH  CH3COONa  
Β. NaCl  HCl     	 
Γ. NaOH  NH3  
15. Η σταθερά Κw στους 25ο C έχει τιμή 1014:
α. μόνο στο καθαρό νερό
β. σε οποιοδήποτε υδατικό διάλυμα
γ. μόνο σε υδατικά διαλύματα βάσεων
δ. μόνο σε υδατικά διαλύματα οξέων.
16. Ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα στους 25ΟC έχει μεγαλύτερη τιμή pH;
α. ΝΗ3 0,1 Μ 
β. Ca(OH)2  0,1 Μ
γ. NaOH 0,1Μ 
δ. ΝαCN 0,1 M 
17. Ποια από τις παρακάτω προτάσεις ισχύει όταν υδατικό διάλυμα ασθενούς ηλεκτρολύτη αραιώνεται με νερό, σε σταθερή θερμοκρασία;
α. το pH του διαλύματος πάντοτε μειώνεται 
β. η συγκέντρωση του ηλεκτρολύτη στο διάλυμα αυξάνεται
γ. η σταθερά ιοντισμού του ηλεκτρολύτη μειώνεται.
δ. ο βαθμός ιοντισμού του ηλεκτρολύτη αυξάνεται.
18. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη ουσιών αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέοςβάσης, κατά BrοnstedLowry.
α. 	ΝΗ4ΝΗ2    				
β. 	Η3ΟΟΗ
γ.	Η2CO3CO32    			
δ.	HCl  Cl                					
19. Ένα υδατικό διάλυμα έχει pH=7 στους 25οC.  Το διάλυμα αυτό μπορεί να περιέχει:
α. NH3         
β. ΝαCl   		
γ. CH3COOH    		
δ. CH3COONα               		
20. Υδατικό διάλυμα ΚΟΗ χαρακτηρίζεται ως: 
α.	όξινο     	
β.	ουδέτερο    	 
γ.	βασικό
δ.	όξινο ή ουδέτερο ή βασικό, ανάλογα με τη θερμοκρασία του διαλύματος.	
21. Η σταθερά ιοντισμού (γινόμενο ιόντων του νερού) Κw μεταβάλλεται, αν :
α. στο νερό διαλυθεί οξύ. 
β. στο νερό διαλυθεί βάση.
γ. στο νερό διαλυθεί άλας.
δ. μεταβληθεί η θερμοκρασία του νερού.
22. Μια ουσία Β δρα στο νερό ως ασθενή βάση κατά Bronsted  Lowry. Τότε η έκφραση της σταθεράς ιοντισμού Κb  είναι :

α. Κb =         

β. Κb =        

γ. Κb =      

 δ. Κb = 
23. Κατά την αραίωση υδατικού διαλύματος ΝΗ3, υπό σταθερή θερμοκρασία ο βαθμός ιοντισμού αυτής:
α. μειώνεται
β. αυξάνεται
γ. δε μεταβάλλεται
24. Το H2SO4 είναι ισχυρότερο οξύ σε σχέση με το HClO, διότι:
α. έχει μεγαλύτερη τάση να αποδίδει πρωτόνια 
β. περιέχει περισσότερα άτομα Η ανά μόριο
 γ. είναι περισσότερο ευδιάλυτο στο νερό 
δ. αντιδρά με μεγαλύτερο αριθμό βάσεων
25. Υδατικό διάλυμα ΝaOH έχει στους 25 C pH = 12. Κατά τη συνεχή αραίωση του διαλύματος το pH αυτού:
α. αυξάνεται συνεχώς 
β. αυξάνεται μέχρι την τιμή 14 
γ. μειώνεται, αλλά παραμένει πάντα μεγαλύτερο του 7 
δ. μειώνεται μέχρι την τιμή μηδέν.
26. Για κάθε μία από τις παρακάτω χημικές εξισώσεις και για την κατεύθυνση που δείχνει το βέλος, να καθορίσετε ποια ουσία από τα αντιδρώντα συμπεριφέρεται ως οξύ και να γράψετε δίπλα της τη συζυγή βάση που προκύπτει.  
1. NH4 + + H2O  NH3 + H3O+ 
2. HCl + H2O  H3O+ + Cl
3. H3O+ + OH   Η2Ο + Η2Ο 
27. Ποιο από τα παρακάτω οξέα ιοντίζεται πλήρως στο νερό;
α. HClΟ4        
 β. HF     
γ. H2S	    
δ. HCN.                     							
δ. NaOH  CH3COONa. 								
28. Συμπληρώστε τον πίνακα:
	Συζυγές οξύ
	Συζυγής βάση

	HF
	

	
	OH

	HNO3
	







29. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις "Σωστό" ή "Λάθος".
· Η σταθερά ιοντισμού Ka ενός ασθενούς οξέος ΗΑ εξαρτάται από τη θερμοκρασία.
· Υδατικό διάλυμα CH3COOHCH3COONa  αποτελεί ρυθμιστικό διάλυμα.
· Στη θερμοκρασία 37οC, τα ουδέτερα υδατικά διαλύματα έχουν pH μικρότερο του 7.
· δ.  Με την προσθήκη στερεού ΝΗ4Cl σε υδατικό διάλυμα ΝΗ3, με σταθερή θερμοκρασία και χωρίς μεταβολή όγκου, η τιμή του pH του διαλύματος αυξάνεται .
· Κατά την ογκομέτρηση διαλύματος HCl με πρότυπο διάλυμα ΝaΟΗ, στο ισοδύναμο σημείο το διάλυμα έχει pH = 7 (στους 25ο C).
· Τα  ρυθμιστικά διαλύματα διατηρούν το pH τους πρακτικά σταθερό, όταν προστίθενται σε αυτά μικρές αλλά υπολογίσιμες ποσότητες ισχυρών οξέων ή βάσεων. 
· Αν η Κα ασθενούς οξέος ΗΑ είναι μεγαλύτερη από την Κα΄ ασθενούς οξέος ΗΒ σε θ = 250C , τότε το οξύ ΗΑ είναι ισχυρότερο από το ΗΒ.
· Σε θερμοκρασία 25 0C, τα υδατικά διαλύματα του ΝΗ4Cl έχουν pH μικρότερο από τα υδατικά διαλύματα του ΝαCl. 
· Επειδή η αντίδραση ιοντισμού είναι ενδόθερμη, η τιμή της σταθεράς ιοντισμού Κα ενός ασθενούς οξέος μειώνεται με την αύξηση της θερμοκρασίας. 
· Το βασικό οξύ (CH3COOH) αντιδρά με την αμμωνία (ΝΗ3).
· Σε υδατικό διάλυμα πρωτολυτικού δείκτη ΗΔ, επικρατεί το χρώμα του ΗΔ όταν ισχύει pH < pKaHΔ – 1 .
· Υδατικό διάλυμα HCl συγκέντρωσης 10-8 Μ στους 25ο  C έχει pH = 8. 
· Κατά την προσθήκη ενός δείκτη ΗΔ (ασθενές οξύ) σε ένα άχρωμο υδατικό διάλυμα, το χρώμα που παίρνει τελικά το διάλυμα εξαρτάται μόνο από τη σταθερά ιοντισμού του δείκτη (ΚαΗΔ)
30. Είναι σωστή ή λαθεμένη η πρόταση «Με την προσθήκη στερεού οξικού νατρίου (CH3COONα) σε υδατικό διάλυμα οξικού οξέος (CH3OOH) αυξάνεται το pH του διαλύματος» Αιτιολογείστε την απάντησή σας
31. Σε καθεμία από τις παρακάτω χημικές εξισώσεις και για όλες τις ουσίες που συμμετέχουν σε αυτές, να σημειώσετε ποια ουσία δρα ως οξύ και ποια ως βάση σύμφωνα με τη θεωρία Bronsted Lowry.
H2S  H2O  HS    H3O 
NH3  H2O  NH4 OH
32. Να αντιστοιχίσετε καθένα από τα υδατικά διαλύματα της Στήλης (Ι) με την τιμή pH της Στήλης (ΙΙ) γράφοντας στο τετράδιο σας τον αριθμό της Στήλης (Ι) και δίπλα το γράμμα της Στήλης (ΙΙ)  
	      Στήλη (Ι) 
	Στήλη (ΙΙ) 

	1.  ΗΙ
	α.  9

	2. CH3COOH
	 β.  11

	3.  CH3COO
	γ.   5

	4.   NH4
	δ.  7

	5.   NH3
	 ε.  1

	
	στ.  3



Δίνεται ότι : η σχετική ισχύς των παραπάνω κατά Bronsted  Lowry οξέων είναι  ΗI   CH3COOH   NH4 , όλα τα υδατικά διαλύματα έχουν την ίδια συγκέντρωση C = 0,1 M και βρίσκονται σε θερμοκρασία 250C. 
33. Να συσχετίσετε τα υδατικά διαλύματα της Στήλης I και με το αντίστοιχο pH τους από τη Στήλη II.
	Στήλη I
(υδατικά διαλύματα 0,1 Μ)
θ=250C
	Στήλη II
(pH)

	α. HCl
β. NaOH
γ. NH3
δ. NH4Cl
ε. NaCl
	7
14
5
13
11
1


34. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού: Κα (CH3COOH)   =  105 , Κb(NH3)  = 105  και  ΚW =1014  α. Να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση είναι μετατοπισμένη η ισορροπία: CH3COOH(aq)+NH3(aq)  CH3COO(aq)+ΝΗ4+ (aq).  β. Να προβλέψετε αν υδατικό διάλυμα του άλατος CH3COONH4 είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο, γράφοντας τις αντιδράσεις των ιόντων του άλατος με το νερό. Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας.
35. Δύο αραιά υδατικά διαλύματα Δ1 και Δ2 βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία. Το Δ1 περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ με συγκέντρωση c1 M.  To Δ2 περιέχει το ασθενές οξύ ΗΒ με συγκέντρωση c2 M, όπου c2 < c1. Τα δύο οξέα έχουν τον ίδιο βαθμό ιοντισμού στα παραπάνω διαλύματα. Οι σταθερές ιοντισμού των οξέων ΗΑ και ΗΒ είναι Κa1 και Κa2, αντίστοιχα. α) Να βρείτε τη σχέση που συνδέει τις σταθερές ιοντισμού Κa1 και Κa2. β) Ποιο από τα δύο οξέα ΗΑ και ΗΒ είναι ισχυρότερο; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
36. Διαθέτουμε τα υδατικά διαλύματα Δ1, Δ2 και Δ3 τα οποία περιέχουν HCl, CH3COONa και NH4Cl αντίστοιχα. Τα διαλύματα αυτά βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 0C και έχουν την ίδια συγκέντρωση C. α) Να κατατάξετε τα παραπάνω διαλύματα κατά σειρά αυξανόμενης τιμής pH.   β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  
37. Συμπληρώστε τον πίνακα:
	
	α
	β
	γ
	δ
	ε

	Συζυγές οξύ
	
	HCOOH
	NH4+
	
	Η2Ο

	Συζυγής βάση
	ClO
	
	
	Η2Ο
	


38. Δίδεται ο πίνακας: 
	Οξέα
	Κα
	Συζυγείς βάσεις
	Κb

	HF
	10 3
	
	

	
	
	CH3COO
	10 9

	HCN
	10 10
	
	

	
	
	ClO  
	10 6


α) Να συμπληρώσετε τα κενά κατάλληλα . Δίδεται: Kw = 10-14,  θ = 25 0C.   β) Να κατατάξετε τις συζυγείς βάσεις κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος.       
39. Συμπληρώστε με τις  κατάλληλες λέξεις :
α) Η διαδικασία σχηματισμού ιόντων κατά τη διάλυση μοριακών ενώσεων στο Η2Ο, ονομάζεται ...........................
β) Ουσίες, όπως το Η2Ο, που μπορούν να δρουν είτε ως οξέα είτε ως βάσεις, ονομάζονται .............................
 γ). Όσο μεγαλύτερη είναι η τιμή της σταθεράς ιοντισμού Κα του οξέος ΗΑ τόσο………… είναι η τιμή της σταθεράς ιοντισμού Κb της συζυγούς βάσης Α  . 
40. Υδατικό διάλυμα μεθανικού οξέος (HCOOH) αραιώνεται με νερό σε σταθερή θερμοκρασία. Πώς μεταβάλλεται ο βαθμός ιοντισμού του HCOOH με την αραίωση; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας (θεωρείται ότι ισχύουν οι προσεγγιστικοί τύποι).     
41. Συμπληρώστε την παρακάτω χημική εξίσωση:  Η3Ο+ CN    ..... + . .....
42. Διάλυμα CH3COOH ογκομετρείται με πρότυπο διάλυμα NaOH.  α) Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης το διάλυμα είναι όξινο, ουδέτερο ή βασικό; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. β) Ποιος από τους πρωτολυτικούς δείκτες, ερυθρό του αιθυλίου (pKa = 5,5) και φαινολοφθαλείνη (pKa = 9), είναι κατάλληλος για τον καθορισμό του τελικού σημείου της ογκομέτρησης;  Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
43. Αντιστοιχήστε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή της συγκέντρωσης των ΟΗ- της στήλης (II).
		(I)
	(II)

	Α. διάλυμα NH3 0,1M
	α. 1,910-3M

	Β. διάλυμα NH3 0,1M και NH4Cl 0,1M
	β) 0,1M

	Γ. διάλυμα NaOH 0,2M
	γ. 1,3410-3M

	Δ. διάλυμα NH3 0,2M
	δ. 0,2Μ

	Ε. διάλυμα NH3 0,1M και NaOH 0,1M
	ε. 1,810-5M


44. Αντιστοιχήστε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή pH της στήλης (II).
		(I)
	(II)

	Α. διάλυμα NaOH 0,01M
	α. 2,7

	Β. διάλυμα HCl 0,01M
	β. 11,3

	Γ. διάλυμα Ca(OH)2 0,05M
	γ. 12

	Δ. διάλυμα NH3 0,2M
	δ. 13

	Ε. διάλυμα CH3COOH 0,2M
	ε. 2

	Ζ. διάλυμα HCl 0,2M
	ζ. 0,7


45. Να κάνετε τις αμφιμονοσήμαντες αντιστοιχήσεις μεταξύ των στοιχείων της στήλης (I), της στήλης (II) και της στήλης (ΙII).
	(I) συγκέντρωση διαλύματος
	(II) διαλυμένη ουσία
	(III) pH

	Α. 0,1Μ
	1. HCl
	α. 12

	Β. 0,01Μ
	2. Ba(OH)2
	β. 2

	Γ. 0,05Μ
	3. KOH
	γ. 3

	Δ. 510-4Μ
	4. CH3COOH
	δ. 13

	
	
	ε. 11


46. Να κάνετε τις αμφιμονοσήμαντες αντιστοιχήσεις μεταξύ των στοιχείων της στήλης (I), της στήλης (II) και της στήλης (IΙI).
		(I) διάλυμα [CH3COO-]
	(II) Συγκέντρωση
	(III) pH

	Α. διάλυμα CH3COOH 0,1M
	1.  0,1M
	α. 1

	Β. διάλυμα CH3COOH 0,1M και CH3COONa 0,1M
	2. 10-5M
	β. 5

	Γ. διάλυμα CH3COOH 0,1M και HCl 0,1M
	3. 10-3M
	γ. 3,5

	Δ. διάλυμα CH3COOH 0,01M
	4. 3,210-4M
	δ. 3


47. Δίνεται ό,τι όλα τα διαλύματα της στήλης (I) έχουν ίδιες συγκεντρώσεις και για τις σταθερές ιοντισμού Κα του CH3COOH και Κβ της ΝΗ3 ισχύει10-4 > Κα = Κβ >10-5. Να αντιστοιχήσετε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή του pH της στήλης (II).
	 (I)
	(II)

	Α. διάλυμα CH3COOΝΗ4
	α. pH = 1

	Β. διάλυμα HCl
	β. pH = 11,1

	Γ. διάλυμα NH4Cl
	γ. pH = 7

	Δ. διάλυμα NaOH
	δ. pH = 4,3

	Ε. διάλυμα CH3COONa
	ε. pH = 13

	Ζ. διάλυμα NH3
	ζ. pH = 2,9

	Η. διάλυμα CH3COOH
	η. pH = 9,7


48. 
Αν δύο αραιά υδατικά διαλύματα Δ1, Δ2 ίδιας θερμοκρασίας περιέχουν αντίστοιχα CH3COOH και HCOOH ίδιας συγκέντρωσης. Το Δ1 έχει τιμή pH = 4 και το Δ2 έχει τιμή pH = 3. Τότε ισχύει στην ίδια θερμοκρασία   Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                         					
49. Στην αντίδραση  HCl  +  H2O  H3O+  +  Cl- το HCl χαρακτηρίζεται ως ισχυρό οξύ διότι έχει μεγάλη τάση να ........................................................ . Αποτέλεσμα αυτού είναι το ιόν Cl- να αποτελεί ....................................... , διότι έχει μικρή τάση να ............................................................. . Στην ίδια αντίδραση το ιόν Η3O+ χαρακτηρίζεται ανάλογα ως ...................... οξύ σε σύγκριση με το ................... , το οποίο χαρακτηρίζεται ως ........................... .
50. Ποια τα συζηγή οξέα των βάσεων: CH3CH2NH2, OH-, CN-, C6H5O-, PO43-, SO32-, HS-
51. Ποιες οι συζηγείς βάσεις των οξέων: HBr, NH4+, HCOOH, H2SO4, HCO3-, H3O+, H2PO4-
52. Εξηγείστε πού οφείλεται η βασική συμπεριφορά των διαλυμάτων του φθοριούχου νατρίου;
53. Ποια κατιόντα συμπεριφέρονται σαν ασθενή οξέα; Δώστε ένα παράδειγμα.
54. Να προτείνετε δύο χημικές ουσίες που θα μπορούσαμε να προσθέσουμε σε διάλυμα CH3COOH, ώστε να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα;
55. Το καθαρό νερό έχει pH =6,5 σε ορισμένη θερμοκρασία. Δικαιολογείστε αν η θερμοκρασία που αναφερόμαστε είναι μεγαλύτερη ή μικρότερη των 25ο C.
56. Τι ονομάζεται ισοδύναμο σημείο της εξουδετέρωσης ενός διαλύματος οξέος με πρότυπο διάλυμα βάσης;
57. Ποια μορφή θα έχουν σε κάθε περίπτωση τα διαγράμματα μεταβολής του pH των ογκομετρουμένων διαλυμάτων NaOH, HCl, CH3COOH και ΝΗ3 σε συνάρτηση με τον όγκο του πρότυπου διαλύματος HCl, NaOH, NaOH και ΗCl αντίστοιχα;
58. Δύο υδατικά διαλύματα, το ένα HCOONa και το άλλο με ΝaF έχουν ίδια συγκέντρωση στην ίδια θερμοκρασία. Ποιο θα εμφανίζει μεγαλύτερο pH αν γνωρίζετε ότι το HF είναι ισχυρότερο οξύ από το HCOOH.
59. Διάλυμα NaNO2 εμφανίζει στην ίδια θερμοκρασία μικρότερο pH με ίσης συγκέντρωσης διάλυμα NaF. Ποιο από τα δύο οξέα ΗΝΟ2 και HF είναι ισχυρότερο;
60. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού: Κα (CH3COOH)   =  105 , και Κa(ΗCO3-)  = 5·1011  και  ΚW =1014  Να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση είναι μετατοπισμένη η ισορροπία: CH3COOH(aq)+CO32-(aq)   CH3COO(aq)+ ΗCO3-(aq). Δικαιολογήσατε την απάντησή σας.
61. Εξηγείστε τον βασικό χαρακτήρα ενός διαλύματος KHSΟ3. Δίνεται για τα H2SΟ3 Κ1= 10-4 και Κ2=10-10
62. Διάλυμα ΝΗ4F εμφανίζει pH όξινο, βασικό ή ουδέτερο; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας αν γνωρίζετε ότι για την ΝΗ3 Kb = 10-5 και για το HF Ka= 10-4 
63. Διάλυμα CH3COOΝΗ4 εμφανίζει pH όξινο, βασικό ή ουδέτερο; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας αν για την ΝΗ3 Kb = 10-5 και για το CH3COOH Ka= 10-5 
64. Διάλυμα CH3COOH ογκομετρείται µε πρότυπο διάλυμα NaOH. α) Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης το διάλυμα είναι όξινο, ουδέτερο ή βασικό;  Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. β) Ποιος από τους πρωτολυτικούς δείκτες, ερυθρό του αιθυλίου (pKa = 5,5) και φαινολοφθαλεΐνη (pKa= 9), είναι κατάλληλος για τον καθορισμό του τελικού σημείου της ογκομέτρησης; 
65. Αν σε διάλυμα ΗΝΟ2 προστεθεί α) στερεό ΝaΝΟ2, β) αέριο ΗCl και γ) στερεό ΝaCl χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, ποια η μεταβολή του βαθμού ιοντισμού του ΗΝΟ2 και ποια του pH του διαλύματος σε κάθε περίπτωση;
66. Διάλυμα ασθενούς βάσης όγκου V0  εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α σε θερμοκρασία θ. Προσθέτοντας όγκο  V νερού στο διάλυμα ο βαθμός ιοντισμού της βάσης γίνεται 2α στην ίδια θερμοκρασία. Να αποδείξετε ότι V = 3 V0.
67. Διάλυμα ασθενούς οξέος (σταθεράς ιοντισμού  Ka) με συγκέντρωση C  εμφανίζει  βαθμό ιοντισμού α. Όταν με προσθήκη νερού το διάλυμα αραιώνεται και αποκτά πενταπλάσιο όγκο τότε ο βαθμός ιοντισμού διπλασιάζεται. Να αποδείξετε ότι C=30 Ka.
68. Διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ όγκου V εμφανίζει pH=x. Πόσους όγκους  V νερού πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα ώστε το αραιωμένο διάλυμα να  έχουμε μεταβολή pH κατά 0,5. (Οι γνωστές προσεγγίσεις ισχύουν)
69. Σε διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ  προσθέτουμε στερεό NaA χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος και το  pH διπλασιάζεται. Ποια η συγκεντρώση του άλατος στο τελικό διάλυμα; (Οι γνωστές προσεγγίσεις ισχύουν)
70. Ερωτήσεις τύπου «σωστό - λάθος» με αιτιολόγηση
· Όλα τα οξέα σύμφωνα με τη θεωρία Brönstend - Lowry είναι υδρογονούχες ενώσεις.
· Ο όξινος ή ο βασικός χαρακτήρας μιας χημικής ουσίας εξαρτάται από την αντίδραση στην οποία αυτή συμμετέχει.
· Αμφιπρωτικές είναι οι χημικές ουσίες οι οποίες αποδίδουν ή προσλαμβάνουν πρωτόνια, ανάλογα με το περιβάλλον στο οποίο βρίσκονται.
· Με βάση το δεδομένο ότι το ΗΝΟ2 είναι ισχυρότερο οξύ από το HCN, προκύπτει ότι το ΝΟ2- είναι ισχυρότερη βάση από το CN-.
· Η ισορροπία  HCO3-  + Cl-  CO32-  +  HCl  είναι μετατοπισμένη προς τα αριστερά διότι το HCl είναι ισχυρότερο οξύ σε σύγκριση με το HCO3-.
· Η αιθανόλη έχει οξινες ιδιότητες οπότε το pH σε διάλυμά της στο νερό θα είναι μικρότερη του 7 στους 25ο C.
·  Όταν σε ένα διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ προστεθεί ένα ισχυρό οξύ ο βαθμός ιοντισμού του οξέος ΗΑ μειώνεται.
· Όταν αραιώσουμε ένα διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ μέχρι να διπλασιαστεί ο όγκος του η [Η3Ο+] υποδιπλασιάζεται.
· Αν διαλύσουμε μικρή ποσότητα NH4Cl σε διάλυμα ΝΗ3 η [ΟΗ-] θα ελαττωθεί.
· Κατά τη διάλυση, έστω και μικρής ποσότητας, οξέος ή βάσεως στο νερό η ισορροπία  Η2Ο  Η+  +  ΟΗ- μετατοπίζεται προς τα αριστερά με αποτέλεσμα να παρατηρείται αισθητή αύξηση της [Η2Ο].
· Όταν σε ένα διάλυμα ΝΗ3 προστεθεί ΚΟΗ, ο ιοντισμός της αμμωνίας μειώνεται, ενώ το pH του διαλύματος αυξάνεται.
· Αν το οξύ ΗΑ είναι ισχυρότερο από το οξύ ΗΒ, τότε κάθε διάλυμα του οξέος ΗΑ θα έχει μικρότερο pH από κάθε διάλυμα του οξέος ΗΒ της ίδιας θερμοκρασίας.
· Κάθε ουδέτερο διάλυμα έχει pH = 7.
· Όταν αραιώνουμε ένα διάλυμα με προσθήκη νερού το pH ελαττώνεται.
· Όταν σε ένα διάλυμα CH3COOH διαλύσουμε μικρή ποσότητα CH3COONa το pH αυξάνεται.
· Το διάλυμα του μεθοξείδιου του αμμωνίου CH3ONH4 είναι βασικό. (Κb NH3=10-5)
· To pH διαλύματος οξαλικού οξέος  συγκέντρωσης C M είναι μικρότερο του pH διαλύματος οξαλικού μονονατρίου (HOOC-COONa)  συγκέντρωσης C M.
· Όλες οι ομοιοπολικές ενώσεις που διαλύονται στο νερό ιοντίζονται μερικά  ή πλήρως.
· Κατά την ηλεκτρολυτική διάσταση το μόριο του νερού αντιδρά με την ετεροπολική ένωση και για το λόγο αυτό δημιουργούνται τα ιόντα.
· Το νερό είναι αμφιπρωτική ουσία
· Το καθαρό ξηρο αέριο HCl δεν εκδηλώνει όξινο χαρακτήρα κατά Brönsted-Lowry
· Δύο διαλύματα οξέων ΗΑ και ΗΒ έχουν την ίδια συγκέντρωση και το ΗΒ έχει υψηλότερο pH από το ΗΑ. Αυτό σημαίνει ότι το ΗΑ είναι ισχυρότερο του ΗΒ.
· Σε διαλύματα ίσης συγκέντρωσης Na2SO4 και (NH4)2SO4 μεγαλύτερο pH εμφανίζει το πρώτο.
· Η τιμή του Ka HCOOH είναι μεγαλύτερη από την τιμή του Kb NH3, οπότε το διάλυμα HCOONH4 είναι όξινο.
· Αν στο H2S η Ka1=10-7 και Ka2= 10-14 τότε το διάλυμα του όξινου θειώδους νατρίου (NaHS) είναι όξινο.
· Διάλυμα οξέος ΗΑ συγκέντρωσης C εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α. Όταν το διάλυμα αραιωθεί με νερό στον δεκαπλάσιο όγκο και ο νέος βαθμός ιοντισμού είναι 2α, τότε εξάγεται το συμπέρασμα ότι α=3/8
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Ασκήσεις
ΙΣΧΥΡΑ ΟΞΕΑ ΚΑΙ ΒΑΣΕΙΣ 
1. Ποιο το pH στα παρακάτω διαλύματα; Α) Διάλυμα HCl 0,01 Μ, Β) 100 mL διαλύματος που περιέχει 0,001 mol ΗΝΟ3, Γ) 10 L διαλύματος HCl 0,01 Μ, Δ) Διάλυμα ΗΝΟ3 0,063% w/v, Ε) 10 L διαλύματος  που περιέχει  0,01 mol  NaOH.
2. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος NaOH με pH = 11;
3. Πόσα mol HCl περιέχονται σε 250 mL διαλύματος HCl με pH =2;
4. Ποιο το pH του διαλύματος που προκύπτει από την διάλυση 8 g NaOH σε 2 L νερό;
5. 0,112 L αέριου HCl διαβιβάζετια σε 500 mL νερό. Πόσο θα μεταβληθεί το pH αν 50 mL από το παραπάνω διάλυμα αραιωθεί με νερό μέχρι τελικού όγκου 5 L;
6. Σε ποια αναλογία όγκων θα αναμείξουμε δύο διαλύματα HCl με pH =1 και pH =3  αντίστοιχα για να παρουμε διάλυμα HCl με pH =2;
7. Πόσα mL νερού πρέπει να προσθέσουμε σε 5 mL διαλύματος ΗΝΟ3 0,63% ώστε το pH να μεταβληθεί κατά δύο μονάδες;
8. Σε 10 L νερό προστίθενται 20 g Ca. Ποιο το pH του διαλύματος;
ΒΑΘΜΟΣ ΔΙΑΣΤΑΣΗΣ / ΣΤΑΘΕΡΑ ΙΟΝΤΙΣΜΟΥ ΑΣΘΕΝΩΝ ΟΞΕΩΝ - ΒΑΣΕΩΝ
9. Ο βαθμός ιοντισμού ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΑ σε διάλυμα 1 Μ και στους 25 °C είναι 1%. Ποια είναι η σταθερά ιονισμού Kα του ΗΑ  στους 25 °C;
10. Το pH διαλύματος NH3 είναι 11. Ποια είναι η w/v περιεκτικότητα του διαλύματος της NH3 και ποιος ο βαθμός ιονισμού της NH3  Δίνεται η σταθερά ιοντισμού της ΝΗ3: Κβ = 10-5 και Κw = 10-14.  
11. Ο βαθμός ιοντισμού οξέος ΗΑ είναι ίσος με 2%., ενώ ο βαθμός ιοντισμού οξέος ΗΒ είναι ίσος με 4%, όταν τα δύο οξέα είναι σε διαλύματα ίσης περιεκτικότητας. Ποιο από τα δυο οξέα είναι ισχυρότερο, το ΗΑ ή το ΗΒ;
12. Σε κάποια θερμοκρασία ο βαθμός διάστασης του HCOOH είναι σε υδατικό διάλυμα 0,92% κ.ο είναι ίσος με το βαθμό διάστασης ασθενούς μονοβασικού οξέος ΗΑ σε υδατικό διάλυμα. Να βρεθεί η συγκέντρωση του ΗΑ αν για το HCOOH Κ1=2 10-4 και για το ΗΑ Κ2 = 5 10-5 (Απ.:0,05) 
13. Σε υδατικό διάλυμα υδροκυανίου  0,5 Μ ο βαθμός διάστασης του HCN είναι 210-5 Στην ίδια θερμοκρασία η συγκέντρωση [Η3Ο+] σε υδατικό διάλύμα HClO 0,8 M είναι 1,6 10-4 Μ.  Ποιο από τα δύο οξέα είναι ποιο ισχυρό; (Απ: HClO)
14. Η σταθερά ιοντισμού του CH2ClCOOH είναι Κα = 10-3 στους 25 0C. Από 41,58g ενός προϊόντος Χ του εμπορίου απομονώσαμε ψ mg του οξέος CH2ClCOOH και παρασκευάσαμε με αυτό 20mL ενός διαλύματος Δ1 με pH = 2 στους 25 0C.  α) Πώς ορίζεται η σταθερά ιοντισμού του οξέος CH2ClCOOH;  β) Υπολογίστε τις συγκεντρώσεις όλων των ιόντων, καθώς και τη συγκέντρωση του αδιάστατου CH2ClCOOH που περιέχονται στο διάλυμα Δ1. γ) Ποια είναι η τιμή του ψ και ποια η εκατοστιαία περιεκτικότητα σε CH2ClCOOH του προϊόντος Χ; δ) Για το CH3COOH είναι Κα = 1,810-5 στους 25 0C. Ποιο από τα οξέα CH2ClCOOH και CH3COOH είναι ισχυρότερο; Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες των στοιχείων: C: 12, H: 1, O: 16, Cl: 35,5 και ότι η θερμοκρασία όλων των διαλυμάτων είναι 25 0C.
ΑΡΑΙΩΣΗ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ ΑΣΘΕΝΩΝ ΟΞΕΩΝ Η ΒΑΣΕΩΝ
15. Το HCOOH ιοντίζεται σε ποσοστό 1,5% σε διάλυμα αυτού Δ1 συγκέντρωσης 1 Μ, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση  HCOOH + H2O  →  HCOO- + H3O+. α) Υπολογίστε τις συγκεντρώσεις των ιόντων H3O+ και του HCOOΗ στο διάλυμα Δ1.  β) Με αραίωση 100mL του διαλύματος Δ1 με 900mL Η2Ο προέκυψε διάλυμα Δ2 στο οποίο η συγκέντρωση των ιόντων H3O+ βρέθηκε ίση με 4,710-3Μ. Ποια είναι η τιμή του βαθμού ιοντισμού του HCOOH στο διάλυμα Δ2;
16. Διαθέτουμε διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ 1Μ με Κα= 10-6.  α. Ποιο είναι το pH του διαλύματος; β. Σε 10 mL του διαλύματος προσθέτουμε 990 mL H2O και παίρνουμε 1000 ml διαλύματος . Ποιο είναι το pH του αραιωμένου διαλύματος; γ. Ποιος είναι ο λόγος των βαθμών ιοντισμού α1:α2 του οξέος στα δύο διαλύματα;
17. Διάλυμα Δ1 όγκου 1L περιέχει 0,19mol του ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΑ. Στο διάλυμα αυτό η [Η3Ο+] βρέθηκε ίση με 9,510-3mol/L. α)  Υπολογίστε το βαθμό ιοντισμού του οξέος ΗΑ στο διάλυμα Δ1 και τη σταθερά ιοντισμού του οξέος ΗΑ.  β) Με πόσα L νερού πρέπει να αραιωθεί το διάλυμα Δ1 ώστε στο αραιωμένο διάλυμα που θα προκύψει ο βαθμός ιοντισμού του οξέος να είναι ίσος με 0,1; Ποια θα είναι η [Η3Ο+] στο αραιωμένο διάλυμα;
18. Σε 25 mL διαλύματος ασθενούς μονόξινης βάσης Β 1 Μ με Κβ 10-5 προσθέτουμε 75 mL Η2Ο και παίρνουμε 100 mL διαλύματος. Ποιος ο λόγος των βαθμών ιοντισμού α1:α2 της Β στα δύο διαλύματα;       
19. Πόσο νερό θα προσθέσουμε σε 200ml διαλύματος ασθενούς μονοβασικού οξέος 1 Μ ώστε η [Η3Ο+] που θα προκύψει να είναι η μισή της αρχικής; Δίνεται ότι  Κα 10-5 (Απ.: 600 ml)
20. Υδατικό διάλυμα ασθενούς μονοβασικού οξέος ΗΑ, όγκου 500 mL, έχει pH=4. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος που προκύπτει αν: α)προσθέσουμε ίσο όγκο νερού β)προσθέσουμε 0,5mol καθαρού ΗΑ γ) αφαιρέσουμε τόσο νερό ώστε να απομείνει το μισό διάλυμα (σε όγκο). Δίνεται η σταθερά ιονισμού του οξέος Κ.=10-8. (Απ.: α) 4,15,. β) 3,85. γ) 3,85)
21. Διαθέτουμε ένα διάλυμα Δ1 αμμωνίας (ΝΗ3) συγκέντρωσης C1 = 0,1M  με pH = 11,15.  α) Γράψτε την εξίσωση ιοντισμού της ΝΗ3 στο νερό και δείξτε ότι η ΝΗ3 είναι ασθενής βάση. β) Υπολογίστε το pH του διαλύματος Δ2 που θα προκύψει από την αραίωση 50mL του διαλύματος Δ1 με 50 mL νερού. 
22. Σε διάλυμα μονοπρωτικού οξέος όγκου V1 = 30mL ο βαθμός ιοντισμού του οξέος είναι α1 = 0,2. Με αραίωση του διαλύματος αυτού προκύπτει νέο διάλυμα στο οποίο ο βαθμός ιοντισμού του οξέος είναι α2 = 0,25. α) Αιτιολογήστε την αύξηση του βαθμού ιοντισμού του οξέος με την αραίωση του διαλύματος. β) Υπολογίστε τον όγκο του νερού με τον οποίο έγινε η αραίωση του αρχικού διαλύματος.
23. Διαθέτουμε δύο πολύ αραιά διαλύματα  ΗCΟΟΗ. Το πρώτο παρουσιάζει βαθμό διάστασης 20% και το δεύτερο 40%. Αν αναμείξουμε 100ml από το πρώτο διάλυμα και 300 ml από το δεύτερο ποιος θα είναι ο βαθμός ιοντισμού του τελικού διαλύματος
24. Δύο υδατικά διαλύματα Δ1 και Δ2 περιέχουν αντίστοιχα 0,1mol HCOOH ανά λίτρο και 410-3 mol HCl ανά λίτρο. Τα διαλύματα αυτά έχουν το ίδιο pH που είναι ίσο με 2,4. α) Να συγκρίνετε την ισχύ των δύο οξέων. β) Υπολογίστε το βαθμό ιοντισμού του HCOOH στο διάλυμα Δ1. γ) Υπολογίστε τη σταθερά ιοντισμού του HCOOH. δ) Υπολογίστε το pH των διαλυμάτων Δ3 και Δ4 που θα προκύψουν αν αραιώσουμε το καθένα από τα διαλύματα Δ1 και Δ2 μέχρι δεκαπλασιασμού του όγκου τους. Δίνεται log2 = 0,3 και ότι η θερμοκρασία όλων των διαλυμάτων είναι 25 0C.
25. Ένας χημικός θέλει να παρασκευάσει 1L διαλύματος Δ μεθανικού οξέος (HCOOH) συγκέντρωσης 1Μ. Διαθέτει στο εργαστήριό του ένα διάλυμα Α στη φιάλη του οποίου αναγράφονται οι πληροφορίες:«Διάλυμα HCOOH, ρ = 1,20g/mL, 92%w/w».  α) Πόσο όγκο του διαλύματος Α πρέπει να χρησιμοποιήσει προκειμένου να παρασκευάσει το διάλυμα που θέλει; β) Το διάλυμα Δ που παρασκευάστηκε βρέθηκε ότι έχει pH = 1,9. Ποια είναι η τιμή της σταθεράς ιοντισμού Κα του οξέος; γ) Με πόσα mL νερού πρέπει να αραιώσουμε 50mL του διαλύματος Δ, ώστε να μεταβληθεί το pH αυτού κατά 0,5; Δίνονται: οι σχετικές ατομικές μάζες των στοιχείων: C: 12, H: 1, O: 16, η θερμοκρασία όλων των διαλυμάτων είναι 25 0C και ότι log2 = 0,3.
ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ΑΛΑΤΩΝ
26. Ποιο είναι το pH διαλύματος NH4Cl συγκέντρωσης 0,1 Μ; Δίνονται Kb=10-5 Kw=10-14
27. Η σταθερά ιοντισμού του βενζοϊκού οξέος (C6H5COOH) είναι 6,410-5 στους 25 C. Υπολογίστε στους 25 C: α) το pH διαλύματος βενζοϊκού οξέος συγκέντρωσης C1 = 1M  β) το pOH διαλύματος βενζοϊκού νατρίου (C6H5COONa) συγκέντρωσης C2 = 10-2M. Δίνεται log2 = 0,3.
28. Σε 1  νερό προσθέτουμε 5,35 g ΝΗ4Cl και 6,4 g ΝΗ4ΝΟ3. Ποιο το pH του διαλύματος; Για την ΝΗ3:Κβ=1,810-5 (Απ.:5)
29. 1 lit  διαλύματος KCN έχει συγκέντρωση 0,01 Μ σε ιόντα ΟΗ-. Πόσο πρέπει να αραιωθεί το διάλυμα αυτό ώστε να έχει pH=11;
30. Ποιο το pH υδατικού διαλύματος ΝΗ4ΝΟ3 0,018 Μ; Για την ΝΗ3: Κβ = 1,810-5. Πόσα g ΝΗ4ΝΟ3 πρέπει να προσθέσουμε σε 250 ml του διαλύματος αυτού ώστε το pH να μειωθεί κατά μισή μονάδα; (Απ.:5,5 -3,24 g) 
31. Ποιο το pH διαλύματος KHSO4 0,01 Μ  αν γνωρίζουμε ότι η πρώτη διάσταση του H2SO4 είναι πλήρης και για την δεύτερη διάσταση η σταθερά ιοντικής ισορροπίας είναι k2 = 10-2 (Απ.:2)
ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΚΟΙΝΟΥ ΙΟΝΤΟΣ
32. Σε 1  διαλύματος περιέχεται 0,1 mol μονόξινης βάσης Α (Κβ = 10-5). Πόσα g καθαρού NaOH πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα ώστε ο βαθμός διάστασης της βάσης να ελαττωθεί κατά το 1/5 της αρχικής τιμής; (Απ.:0,018 g).
33. Διάλυμα περιέχει δύο μονόξινες ασθενείς βάσεις Α και Β σε αρχική συγκέντρωση 0,1 Μ η καθεμιά. Να βρείτε την συγκέντρωση των υδροξυλιόντων στο διάλυμα αν ΚΑ =410-6 και ΚΒ = 610-6 (Απ.: 10-3).
34. Να υπολογιστεί η σταθερά δεύτερης διάστασης (Κ2) σε ένα διάλυμα H2SO4 0,01 Μ αν αυτό είναι ισχυρό στην πρώτη του διάσταση και η τελική συγκέντρωση [H3Ο+] του διαλύματος είναι 0,015 Μ. (Απ.:0,015).
35. Ποια η συγκέντρωση [H3O+] και [S2-] διαλύματος H2S 1Μ; Δίνεται Κ1= 10-8 και Κ2=10-14 (Απάντηση:10-4, 10-14)
36. Ποιο το pH διαλύματος θειώδους οξέος 0,001 Μ; Αν το διάλυμα αυτό διαλυθεί στο δεκαπλάσιο του όγκου του με νερό, ποια η επί τοις εκατό μεταβολή του pH του διαλύματος; Κ1=1,310-2 και Κ2=5,610-8 (Απ.:3)
37. To  H2SO4 είναι διπρωτικό οξύ και ιοντίζεται σε δύο στάδια. Στο πρώτο στάδιο ιοντίζεται πλήρως και στο δεύτερο έχει K2 = 1,3 10-2. Να συγκρίνετε το pH  διαλύματος HCl  0,1 Μ και διαλύματος H2SO4 0,1 Μ.
38. Ποιος ο βαθμός ιοντισμού της ΝΗ3 και ποιο το pH του διαλύματος που περιέχει NH3 0,1 Μ και NH4Cl  0,1 M (Kb=10-5)
39. Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε διάλυμα ασθενούς μονοβασικού οξέος ΗΑ (Κ1= 410-8) 0,3 Μ και διάλυμα άλλου μονοβασικού οξέος ΗΒ (Κ2=310-8) 0,2 Μ ώστε η [Η3Ο+] να είναι 10-4 Μ; (Απ.:2).
40. Σε 400 mL διαλύματος CH3COOH 6 % w/v προσθέτουμε 0,82 g CH3COONa και παίρνουμε 400 mL διαλύματος (Α). Ποιος είναι ο βαθμός ιοντισμού του CH3COOH στο διάλυμα Α; Δίνεται Ka=10-5
41. Υδατικό διάλυμα έχει συγκέντρωση 0,02 Μ σε Η2SO4 και 0,001 Μ σε Κ2SO4 Ποιες οι συγκεντρώσεις των [Η3Ο+] και των [SO4-2] στο διάλυμα; Για το Η2SO4 στη δεύτερη διάσταση Κ2 = 10-2 (Απ.:25 10-3, 610-3)
42. Να βρείτε το βαθμό ιοντισμού του CH3COOH στα ακόλουθα δύο διαλύματα και να συγκρίνετε τα αποτελέσματα.  α. CH3COOH 0,1 Μ και β. CH3COOH 0,1 Μ και CH3COONa 0,1 Μ Δίνεται Ka=10-5.
43. Διάλυμα Δ1 ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΑ συγκέντρωσης 0,1 Μ έχει pH = 2. Σε διάλυμα Δ2 ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΒ συγκέντρωσης 0,2Μ το οξύ ιοντίζεται κατά 1%. Διάλυμα Δ3 που περιέχει το ασθενές μονοπρωτικό οξύ ΗΔ και το άλας με νάτριο αυτού (NaΔ) με συγκεντρώσεις C1 = C2 = 0,5 M έχει pH= 5. α) Υπολογίστε τους βαθμούς ιοντισμού α1 και α3 των οξέων ΗΑ και ΗΔ στα διαλύματα Δ1 και Δ3. β) Υπολογίστε το pH του διαλύματος Δ2. γ) Να διατάξετε τα οξέα ΗΑ, ΗΒ και ΗΔ κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος και να αιτιολογήσετε την κατάταξη αυτή. Δίνεται log2 = 0,3 και ότι τα διαλύματα βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία. 
44. Διάλυμα περιέχει ασθενή βάση Β (Kb=4·10-5) συγκέντρωσης C1=1Μ και NaOH συγκέντρωσης C και εμφανίζει pH=12. Ποια η συγκέντρωση C του NaOH (Απ.: 6·10-3 M)
45. Να υπολογίσετε το pH διαλύματος που περιέχει NH3 και το ευδιάλυτο αλάτι της NH4NO3 με αναλογία συγκεντρώσεων α) 5:1, β)1:1, γ) 1:5. Η σταθερά ιοντισμού της βάσης έχει τιμή Κb=10-5 και η συγκέντρωση της βάσης είναι μεγαλύτερη από 0,1 Μ  (Απ.: α) 9,7, β) 9, γ) 8,3)
46. Διοχετεύουμε 2,24L υδρόθειου, μετρημένα σε stp, σε 1L Η2Ο. Να υπολογίσετε: α) Το pH του διαλύματος. β)Το pH του διαλύματος που προκύπτει αν στο παραπάνω διάλυμα προσθέσουμε 1L διαλύματος υδροχλωρικού οξέος 0,1 Μ. Η προσθήκη του υδρόθειου στο νερό δεν επηρεάζει τον όγκο του τελικού διαλύματος. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού του υδρόθειου: Kα1=10-7 και Κα2=10-14. (Απ.:α) 4,  β) 1,3)
47. Διάλυμα αμμωνίας έχει συγκέντρωση 2/9Μ. Πόσα g καυστικού νατρίου πρέπει να προσθέσουμε σε 500mL διαλύματος ώστε να ελαττωθεί η συγκέντρωση των ιόντων του αμμωνίου στο 1/10; Η σταθερά ιοντισμού της αμμωνίας είναι Κb=1,8·10-5 (Απ.:0,4 g)
▬▬▬
48. Αναμειγνύουμε διάλυμα οξέος CH3COOH (Ka=10-5) όγκου V και pH=3 με διάλυμα HCOOH (Ka=10-4) όγκου V και pH=3 και παίρνουμε διάλυμα όγκου 2V. Ποιο το pH του νέου διαλύματος; (Απ.:3). 
49. Αναμειγνύουμε διάλυμα οξέος RCOOH (Ka<10-5) όγκου 4V και pH=3 με διάλυμα HCl όγκου V και pH=3 και παίρνουμε διάλυμα όγκου 5V. Ποιο το pH του νέου διαλύματος; (Απ.:3). 
50. Ποια η συγκέντρωση των οξωνίων σε διάλυμα οξαλικού οξέος HΟΟC-CΟΟΗ 0,1 Μ; Δίνεται για το οξαλικό οξύ Ka1=8/3·10-2 και Ka2= 5·10-5. (Απ.: 4·10-2)
ΟΥΣΙΕΣ ΣΕ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ΠΟΥ ΑΝΤΙΔΡΟΥΝ
51. Αναμιγνύουμε 100 mL διαλύματος NaOH 0,02 Μ με 100 mL διαλύματος HCl 0,04 Μ. Ποιο το pH του νέου διαλύματος; (Απ.: pH=2)
52. Πόσα mL διαλύματος  NaOH με pH =12 πρέπει να προστεθούν σε 200 mL διαλύματος  HCl  0,04 M, ώστε να προκύψει διάλυμα με pH =2; 
53. Σε 100ml διαλύματος HCl 0,25 Ν προσθέτουμε 100 ml ασθενούς μονόξινης βάσης  0,5 Μ. Ποιό το pH του διαλύματος. Δίνονται Kb=10-6. (Απ.: 9)
54. Ο βαθμός ιοντισμού του HCOOH σε ένα διάλυμα είναι 2% Αν σε 600 mL του διαλύματος αυτού προσθέσουμε 100 mL διαλύματος  NaOH 2Μ ποιο το pH του τελικού διαλύματος; Κα= 2·10-4 (Απ. pH=4)
55. Δίδεται διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ με συγκέντρωση 0,01 Μ και pH = 4. Ποιο το pH του διαλύματος που θα προκύψει από την ανάμειξη 100 mL του παραπάνω διαλύματος με 100 mL διαλύματος NaOH 0,02 Μ και 0,8 L νερό;
56. Σε διάλυμα ΝΗ3 με pH 11,5 και όγκο 600 mL προσθέτουμε 400 mL διαλύματος HCl 1 Μ . Ποιο το pH του νέου διαλύματος; Δίνεται για την ΝΗ3 Κb = 10-5 και για το Η2Ο Κw=10-14 και log2=0,3..(Απάντηση: 8,7)
57. Σε διάλυμα 1  lit  που περιέχει 1 mol οξέος ΗΑ και 1 mol οξέος ΗΒ προστίθεται χωρίς μεταβολή του όγκου του 1 mol NaOH το οποίο αντιδρά πλήρως με το 25% της ποσότητας του ΗΑ και με το 75% της ποσότητας του ΗΒ. Να υπολογιστεί η συγκέντρωση των οξωνίων και η σταθερά διάστασης ΚΗΒ του οξέος ΗΒ. Δίδεται ΚΗΑ=10-5.  (Απ.: [Η3Ο+]=310-5, ΚΗΒ=910-5)
58. Σε 50 ml οξικού νατρίου 0,1 Μ προσθέτουμε 50 ml διαλύματος υδροχλωρίου 0,04 Μ. Να υπολογιστεί το pH του τελικού διαλύματος. Για το οξικό οξύ Κα=1,810-5
59. Σε 2 L διάλυμα NH4Cl 0,2 Μ προσθέτουμε 8 g NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποια η μεταβολή του pH του αρχικού διαλύματος μετά την προσθήκη του NaOH; Δίνεται Κb=2·10-5, Kw=10-14 και log2=0,3. (Απάντηση:4,3)
60. Σε 100 mL διαλύματος ανιλίνης (C6H5NH2), συγκέντρωσης 0,1 Μ, προσθέτουμε 100 ml διαλύματος καυστικού νατρίου συγκέντρωσης x Μ. Το διάλυμα που προκύπτει το αραιώνουμε, με προσθήκη νερού, μέχρι τελικού όγκου 500mL. Αν το τελικό διάλυμα έχει pH = 12 να υπολογίσετε το x. Η σταθερά ιοντισμού της ανιλίνης έχει τιμή: Κb =3,8·10-10. Να υπολογίσετε επίσης την τιμή του x αν αντί για διάλυμα ανιλίνης είχαμε χρησιμοποιήσει αρχικά 100 mL υδροχλωρικού οξέος 0,1 Μ. (Απ.:0,05,  0,15)
61. Αναμειγνύουμε 150 mL υδατικού διαλύματος αμμωνίας, συγκέντρωσης 0,24Μ, με 50mL υδροχλωρικού οξέος, συγκέντρωσης 0,72Μ. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση όλων των διαλυμένων σωματιδίων στο νερό. Για την αμμωνία, Kb= 1,8·10-5 (Απ.: [ΝΗ3]=10, [ΝΗ4+],=0,18,  [Cl-]=0,18,  [Η3O+]=10·5, [ΟΗ·]=10·9)
62. Διαθέτουμε 2 L υδατικού διαλύματος CH3COONa 0,1 M  α) Ποιο το pH του; Β) Πόσα mol HCl πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα αυτό για να πάρουμε διάλυμα με pH = 5; Δίνονται για το CH3COOH: Κa=10-5, για το Η2Ο:  Kw=10-14 (Απ. α) 9, β) 0,1)
63. Έχουμε διάλυμα οξικού οξέος, όγκου 500mL, το οποίο έχει μοριακότητα κατά όγκο 1Μ και pH=χ. Αν θέλουμε το διάλυμα να αποκτήσει pH=2χ, πόσα g α) οξικού νατρίου ή β) καυστικού νατρίου πρέπει να προσθέσουμε; Η προσθήκη των στερεών ουσιών να θεωρήσετε ότι δεν επηρεάζει τον όγκο του τελικού διαλύματος. Δίνεται ότι Κα<10-4.   (α. 41 g, β. 10 g)
64. Σε 100 mL διαλύματος αμμωνίας, συγκέντρωσης 2Μ, προσθέτουμε: α) 100mL διαλύματος καυστικού νατρίου 0,2Μ ή β) 100 mL υδροχλωρικού οξέος 0,2Μ ή γ) 100 mL διαλύματος χλωριούχου αμμωνίου 0,2Μ. Ποια μεταβολή θα παρουσιάσει το pH του διαλύματος της αμμωνίας σε κάθε περίπτωση; Η σταθερά ιοντισμού της αμμωνίας είναι Κb=1,8·10-5 (Απ.: α) +1,22, β) -1,57, γ) -1,52)
65. Διαθέτουμε 20 mL διαλύματος Δ1 νιτρώδους οξέος (HNO2) συγκέντρωσης 0,5Μ. α) Πόσα mL διαλύματος NaOH 0,125Μ πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα Δ1 για να εξουδετερωθεί το νιτρώδες οξύ που περιέχεται σ' αυτό; β) Εξετάστε αν το διάλυμα Δ2 που θα προκύψει από την εξουδετέρωση είναι ουδέτερο, όξινο ή αλκαλικό και υπολογίστε το pH αυτού. (Απ.: α)80mL β) βασικό, pH=8,5)
66. Να υπολογιστεί το pH στα παρακάτω διαλύματα που προκύπτουν από την ανάμειξη 
α) 2 L διαλύματος HCl που περιέχουν 2 mol  HCl  και αραιώνονται μ ε 198 L νερό 
β) 2 L διαλύματος NaOH 0,1 Μ
γ)  2 L διαλύματος NH4Cl που περιέχει 107 g άλατος
δ) του διαλύματος που προκύπτει του α και του β
 ε) του διαλύματος που προκύπτει από την ανάμειξη 0,5 L διαλύματος HCl 2 Μ  με 0,5 L διαλύματος ΝΗ3 2Μ
στ) του διαλύματος που προκύπτει από την ανάμειξη 0,5 L διαλύματος HCl 2 Μ  με 0,5 L διαλύματος ΝΗ3 4Μ
ζ) του διαλύματος που προκύπτει από την ανάμειξη 0,5 L διαλύματος HCl 2 Μ  με 0,5 L διαλύματος ΝΗ3Cl 2Μ
η) 100 mL διάλυμα NaOH 1 Μ με 200 mL διάλυμα CH3COOH 1 Μ, 
θ) 100 mL διάλυμα ΝΗ3 1 Μ με 300 mL διάλυμα ΗCl 1/3  Μ, 
Δίνεται για το CH3COOH : Κa=10-5 και για την ΝΗ3: Kb=10-5
67. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος H2SO4 αν αυτό εμφανίζει [Η3Ο+] = 0,11 Μ; Δίνεται η Ka2 = 11/9·10-2 και ότι οι απαιτήσεις ακρίβειας δεν επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις (Απ.: C = 0,1 Μ).
68. Διάλυμα περιέχει το οξύ  HA (K1=5·10-5) σε συγκέντρωση C και το οξύ ΗΒ (Κ2 = 2,5·10-5)   σε συγκέντρωση 0,1Μ. Το διάλυμα εξουδετερώνεται πλήρως με την απαιτούμενη ποσότητα NaΟΗ. Το εξουδετερωμένο διάλυμα εμφανίζει pH = 9. Ποια συγκέντρωση οξέος ΗΑ; (Απ.: C= 0,3 M ) 
69. 1 L διαλύματος που περιέχει 8,2 g ΝαΑ εμφανίζει pH=9. Σε 500 ml του παραπάνω διαλύματος προστίθενται 0,07 mol HCl και αραιώνονται μέχρι όγκου 2 L.  Το pH του τελικού διαλύματος είναι 2. Ποια η σχετική μοριακή μάζα Mr του άλατος ΝαΑ; και ποια η Ka του οξέος ΗΑ; (Απάντηση:Μr=82, Ka =10-5)
70. Σε 200 mL διαλύματος HCl 0,5 Μ προστίθεται ποσότητα Zn. Μετά την αντίδραση στο διάλυμα προστίθενται χωρίς μεταβολή όγκου 0,1 mol CH3NH2 οπότε προκύπτει διάλυμα με pH=10. Ποια η μάζα του Zn; Δίνεται Κb=4·10-4, Kw=10-14, Αr Zn=65. (Απάντηση:0,65 g)
71. Σε διάλυμα όγκου 1 L ΚΜnO4 x Μ, προσθέτουμε 2 mol ΗΙ χωρίς μεταβολή του όγκου του. Μετά το τέλος ης αντίδρασης προσθέτουμε 13,44 L  αμμωνίας (μετρημένες σε stp)  χωρίς πάλι να μεταβληθεί ο όγκος. Το τελικό διάλυμα που προκύπτει έχει pH=9. Ποια η συγκέντρωση του αρχικού διαλύματος ΚΜnO4. Δίνεται Κb=2·10-5, Kw=10-14. (Απάντηση:0,2 Μ)
72. Ένα μίγμα νατρίου και ασβεστίου συνολικής μάζας 0,66 g προστίθεται σε νερό οπότε μετά την αντίδραση προκύπτει διάλυμα όγκου 3 L.  Στο διάλυμα αυτό προστίθενται χωρίς μεταβολή όγκου 0,015 mol ΝΗ3. Να βρεθεί η σύσταση του μίγματος αν στο τελικό διάλυμα η ΝΗ3 εμφανίζει βαθμό διάστασης 2·10-3. Δίνεται Κb=2·10-5, Kw=10-14. (Απάντηση:Να: 0,46 g Ca: 0,2 g)
73. Υδατικό διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ (Δ) έχει συγκέντρωση 1 Μ και όγκο 2 L. α) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος και τον βαθμό ιοντισμού του ΗΑ στο διάλυμα αυτό. β) Πόσα mol NaOH πρέπει να προστεθούν στο διάλυμα Δ ώστε να μεταβληθεί το pH του κατά 2 μονάδες; γ) Πόσα mol NaOH πρέπει να προστεθούν στο διάλυμα Δ ώστε να σχηματιστεί διάλυμα με pH = 10; Με την προσθήκη NaOH δεν μεταβάλλεται ο όγκος του διαλύματος. Δίνονται: για το ΗΑ: Ka = 10-6.
▬▬▬
74. Σε διάλυμα όγκου 10 L ασθενούς βάσης Β (Κb =10-9) συγκέντρωσης 1 Μ προστίθεται αέριο HCl, χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος  οπότε το pH γίνεται ίσο με 2. Ποια ποσότητα HCl προστέθηκε; (Απ.: 10,09 mol)
75. Σε διάλυμα όγκου 2 L CH3COOH 1 Μ προστίθεται  χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος  0,5 mol ισχυρής βάσης  Me(OH)x , οπότε το pH του διαλύματος μεταβάλλεται  κατά 2,5 μονάδες.  Πόσα υδροξύλια περιέχονται στο μόριο της ισχυρής βάσης; Δίνεται Κα CH3COOH = 10-5 (Απ.:2)
76. Διαθέτουμε τρία διαλύματα ίσης συγκέντρωσης C Μ: α) διάλυμα Δ1 ασθενούς βάσης Β  β) διάλυμα Δ2  του άλατος της παραπάνω βάσης το οποίο έχει pH=5 και γ) διάλυμα Δ3 ισχυρής βάσης  Μ(ΟΗ)x. Να βρεθεί η τιμή του x αν γνωρίζουμε ότι  αν αναμείξουμε 400mL από το διάλυμα Δ2  με 100 mL από το διάλυμα  Δ3 προκύπτει διάλυμα 500 mL το οποίο έχει pH=9 (Απ.: 2)
77. Η ασθενής  βάση Β (Kb>10-6) και το ασθενές οξύ   ΗΑ Β (Ka>10-6) όταν αντιδράσουν μεταξύ τους δίνουν το άλας ΒΗΑ. Σε διάλυμα ΒΗΑ  0,2 Μ και όγκου V προστίθεται διάλυμα HCl   0,2 Μ και όγκου V. Το pH του διαλύματος μετά την ανάμειξη  είναι 2,5.  Σε άλλη ποσότητα του διαλύματος HCOONH4  0,2 Μ επίσης όγκου V προστίθεται διάλυμα NaOH 0,2 Μ και όγκου V. Το pH του διαλύματος μετά την ανάμειξη  είναι  11. Να υπολογίσετε τις τιμές των Ka του οξέος ΗΑ και Kb της βάσης Β (Απ.: 10-4, 10-5)

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ
78. Αναμιγνύνουμε 500 ml διαλύματος ασθενούς οξέος ΗΑ 0,2 Μ (Κα = 10-5) με 500 ml διαλ. NaOH 0,2 Μ. Ποιό το pH του διαλύματος που προκύπτει; (Απ.:9)
79. Μια χημική ουσία Χ διαπιστώθηκε ότι ανήκει στην κατηγορία των ασθενών μονοπρωτικών οξέων. Παρασκευάσαμε ένα διάλυμα Δ1 της ουσίας Χ συγκέντρωσης 1Μ του οποίου το pH βρέθηκε ίσο με 3. α) Υπολογίστε το βαθμό ιοντισμού της ουσίας Χ στο διάλυμα Δ1  καθώς και τη σταθερά ιοντισμού της. β) Διαθέτουμε διάλυμα Δ2 υδροχλωρικού οξέος (HCl) συγκέντρωσης 1Μ και διάλυμα Δ3 του άλατος με νάτριο της ουσίας Χ, συγκέντρωσης 1Μ. θέλουμε να παρασκευάσουμε ένα διάλυμα Δ4 όγκου 100 mL και pH = 6 με προσθήκη ορισμένης ποσότητας ενός από τα διαλύματα Δ2 και Δ3 σε κατάλληλη ποσότητα του Δ1. Εξετάστε ποιο από τα διαλύματα Δ2 και Δ3 πρέπει να χρησιμοποιήσουμε για το σκοπό αυτό και υπολογίστε τον απαιτούμενο όγκο αυτού του διαλύματος (|Απ.: α) α = 10-3, Κα = 10-6 β) το Δ3, 50mL)
80. Ρυθμιστικό διάλυμα περιέχει  0,5 Μ CH3COOH και 0,5 Μ CH3COONa α) Ποιο το pH του; Β) πόσο θα μεταβληθεί το pH του  αν σε 500 mL  αυτού προσθέσουμε 0,05 mol HCl, χωρίς μεταβολή του όγκου του; Δίνονται για το CH3COOH: Κa=10-5, για το Η2Ο:  Kw=10-14 και log2/3=-0,18. (Απ. α)5, β) 4,8)
81. Παρασκευάζουμε ένα ρυθμιστικό διάλυμα από 50ml διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ 0,2M και από 50ml διαλύματος του άλατος του με νάτριο ΝαΑ  0,2M. α) Ποιο το pH;  β) Ποια συγκέντρωση x  Μ  πρέπει να έχει διάλυμα NaOH ώστε προσθέτοντας 50 ml από αυτό σε 50ml διαλύματος ΗΑ  0,2M θα πετύχουμε ρυθμιστικό διάλυμα  ίδιου pH με το προηγούμενο; γ) Ποιο το  pH του διαλύματος αν  σε 50 ml διαλύματος ΗΑ  0,2M  προσθέσουμε 50 ml διαλύματος   NaOH 0,2M;  Δίνεται KΗΑ=10-5.
82. Σε διάλυμα NH4Cl 0,36 M διαβιβάζουμε αέρια ΝΗ3 χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποιος ο όγκος της ΝΗ3 σε stp που απαιτείται να διαλυθεί ώστε το τελικό διάλυμα να έχει όγκο 250ml και pH=8; Για την NH3: Κb=1,810-5. (Απ. 112 mL)
83. Διαθέτουμε 1 L διαλύματος ασθενούς οξέος ΗΑ, το οποίο εμφανίζει pH=3 και 1 L διαλύματος NaA 0,2 Μ. Ποιος ο μέγιστος όγκος ρυθμιστικού διαλύματος pH=6 που μπορούμε να παρασκευάσουμε με τα παραπάνω διαλύματα; Δίνεται Κa=10-6 και Kw=10-14. (Απάντηση:1200 L)
84. Να υπολογιστεί το pH στα παρακάτω διαλύματα που προκύπτουν από την ανάμειξη 
α) 100 mL διάλυμα NaOH 1 Μ με 200 mL διάλυμα CH3COOH 1 Μ, 
β) 100 mL διάλυμα ΝΗ3 1 Μ με 300 mL διάλυμα ΝΗ4Cl 1/3 Μ, 
γ)  100 mL διάλυμα ΝΗ3 4 Μ με 300 mL διάλυμα ΗCl  4/3 Μ, 
δ) 100 mL διάλυμα ΝΗ3 0,1 Μ με 300 mL διάλυμα ΗCl 1/6  Μ
Ποιά από τα διαλύματα αυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν σαν ρυθμιστικά; Δίνεται για το CH3COOH : Κa=10-5 και για την ΝΗ3: Kb=10-5 (Απ. α: 5, ναι - β:9, ναι - γ: 4,5, όχι - δ:1, όχι)
85. Ρυθμιστικό διάλυμα Δ, που περιέχει ΝΗ3 και ΝΗ4Cl με συγκεντρώσεις c1 και c2 αντίστοιχα, έχει pH = 9. α) Να υπολογίσετε την αναλογία των συγκεντρώσεων c1 και c2 β) Σε 500 mL  του διαλύματος Δ προσθέτουμε 0,04 mol HCl, οπότε το pH του διαλύματος μεταβάλλεται κατά 0,3 μονάδες. Να υπολογίσετε τις αρχικές συγκεντρώσεις c1 και c2  Δίνονται: για την ΝΗ3 Κb=2·10-5 για το Η2Ο: Κw = 10-14, log2=0,3
86. 4,6 g μεταλλικού νατρίου διαλύονται πλήρως σε νερό οπότε σχηματίζεται διάλυμα Α όγκου 2 L. α) Ποιο είναι το pH του διαλύματος Α; β) Στο διάλυμα Α προσθέτουμε CH3COOH, οπότε προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα Β όγκου 2L, το οποίο έχει pH = 5. Να υπολογιστεί η μάζα του CH3COOH που προστέθηκε. γ) Στο διάλυμα Β προστίθενται 200 mL υδατικού διαλύματος ΗΝΟ3 συγκέντρωσης 1 Μ και το διάλυμα αραιώνεται, οπότε προκύπτει διάλυμα Γ όγκου 6 L. Ποιο είναι το pH του διαλύματος Γ; Δίνονται: για το CH3COOH: Ka = 2 · 10-5, για το Η20: Κw = 10-14.
87. Ένα ρυθμιστικό διάλυμα Δ1 έχει pH = 3,7 και περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ και το άλας NaA με συγκεντρώσεις C1 και C2 αντίστοιχα. α) Να υπολογίσετε την αναλογία των συγκεντρώσεων C1 /C2 στο διάλυμα αυτό. β) Σε 500 mL του διαλύματος Δ1 προστίθενται 0,05 mol NaOH, οπότε σχηματίζεται ρυθμιστικό διάλυμα Δ2 όγκου 500 mL, που έχει pH = 4. Να υπολογίσετε τις συγκεντρώσεις C1 και C2. Δίνονται: για το ΗΑ: Ka = 2 · 10-4, log2 = 0,3.
88. Υδατικό διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ (Δ1) έχει pH = 3. Υδατικό διάλυμα Δ2 περιέχει το άλας NaA με συγκέντρωση 0,25 Μ. α) Να υπολογιστεί ο βαθμός ιοντισμού του ΗΑ στο διάλυμα Δι και ο βαθμός ιοντισμού του Α- στο διάλυμα Δ2. β) Έστω ότι διαθέτουμε 400 mL από το διάλυμα Δ1 και 400 mL από το διάλυμα Δ2. Ποιος είναι ο μέγιστος όγκος ρυθμιστικού διαλύματος Δ3 με pH= 6 που μπορούμε να παρασκευάσουμε χρησιμοποιώντας τα διαλύματα Δι και Δ2;  Δίνονται: για το ΗΑ: Κa = 10-6, για το Η2O: Kw = 10-14.
89. Υδατικό διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ (Δ1) έχει συγκέντρωση 0,2 Μ και pH = 3. α) Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού του οξέος ΗΑ. β) Ορισμένη ποσότητα του διαλύματος Δ1 εξουδετερώνεται πλήρως με NaOH. Ποια η νέα τιμή του pH;  γ) Σε 300 mL του διαλύματος Δ1 προστίθεται υδατικό διάλυμα NaOH συγκέντρωσης 0,5 Μ, οπότε σχηματίζεται διάλυμα Δ2 με pH = 6. Να υπολογίσετε τον όγκο του διαλύματος NaOH που προστέθηκε. Δίνεται για το Η2Ο: Kw = 10-14.
90. Υδατικό διάλυμα Δ ενός κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος Α έχει περιεκτικότητα 3% w/v και pH = 2,5. α) Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος του οξέος Α; β) Σε 600 mL του διαλύματος Δ προσθέτουμε NaOH, οπότε σχηματίζεται διάλυμα όγκου 600 mL με pH = 5. Να υπολογιστεί η μάζα του NaOH που προστέθηκε. Δίνονται: για το ΗΑ: Ka = 2 · 10-5.
91. Σε   ογκομετρική   φιάλη   προσθέτουμε  0,5mol CH3COOH και 0,5mol CΗ3COOK. Προσθέτουμε νερό τόσο ώστε ο όγκος του διαλύματος που σχηματίζεται να γίνει 500mL. α) Ποιο το pH του ρυθμιστικού διαλύματος που σχηματίστηκε; β) Αν στο ρυθμιστικό διάλυμα προσθέσουμε 0,1 mol  ΗCΙ, ποιο θα είναι το pH του τελικού διαλύματος; γ)Αν στο ρυθμιστικό διάλυμα προσθέσουμε 0,1 mol ΚΟΗ ποιο θα είναι το pH του τελικού διαλύματος; Για το οξικό οξύ Ka=l,8.10-5 (Απ.: α) 4,74, β) 4,57, γ) 4.92)
92. Έχουμε διάλυμα ΝΗ3 συγκέντρωσης 0,1Μ και όγκου 400mL. α) Ποιον όγκο διαλύματος NaOH 0,1 Μ πρέπει να προσθέσουμε για να προκύψει διάλυμα με pH =12; β) Ποιον όγκο διαλύματος ΝΗ4ΝΟ3 Ο,1 Μ πρέπει να προσθέσουμε για να προκύψει διάλυμα με pH= 10; γ) Ποιον όγκο διαλύματος HC1 0,1Μ πρέπει να προσθέσουμε για να προκύψει διάλυμα με pH = 10; Η σταθερά ιονισμού της ΝΗ3 είναι Kb = 10-5 (Απ.: α) 43,78 mL, β) 40 mL, γ) 35,93 mL)
93. Ρυθμιστικό διάλυμα έχει συγκέντρωση 1Μ σε αμμωνία και 1 Μ σε χλωριούχο αμμώνιο, α) Ποιο το pH του διαλύματος; β) Ποιο το pH του διαλύματος αν το αραιώσουμε στο δεκαπλάσιο του όγκου του; γ) Ποιο το pH του διαλύματος αν το αραιώσουμε στο χιλιαπλάσιο του όγκου του; δ) Ποιο το pH του διαλύματος που προκύπτει αν σε 200 mL του αρχικού ρυθμιστικού διαλύματος προσθέσουμε 50mL διαλύματος νιτρικού οξέος συγκέντρωσης 1 Μ και αραιώσουμε σε όγκο 500 mL; Η σταθερά ιοντισμού της αμμωνίας είναι Kb= 1,8·10-5. (Απ.:α) 9,25. β) 9,25, γ) 9,24, δ) 9,03)
94. Ρυθμιστικό διάλυμα παρασκευάστηκε έτσι ώστε να έχει συγκέντρωση 0,1 Μ σε οξικό οξύ και 0,18Μ σε οξικό νάτριο. Να υπολογίσετε: α) Την ποσότητα του υδροβρωμίου που πρέπει να προσθέσουμε σε 500 mL ρυθμιστικού διαλύματος για να μεταβληθεί το pH του κατά 1 μονάδα, β) Την ποσότητα του καυστικού νατρίου που πρέπει να προσθέσουμε σε 500mL ρυθμιστικού διαλύματος για να μεταβληθεί το pH του κατά 1 μονάδα. Για το οξικό οξύ, Ka=1,8·10-5. Oι παραπάνω προσθήκες υδροβρωμίου και καυστικού νατρίου δεν μεταβάλλουν, πρακτικά, τον όγκο του διαλύματος. (Απ.: α) 5,56g, β) 1.7g)
95. Θέλουμε να παρασκευάσουμε ένα ρυθμιστικό διάλυμα Δ με pH = 5 στους 25 οC. Για τo σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε διάλυμα Δ1  αιθανικού οξέος (CH3COOH) 0,1 Μ και διάλυμα Δ2 αιθανικού νατρίου (CH3COONa) 0,1 Μ. α) Υπολογίστε τους όγκους των διαλυμάτων Δ1 και Δ2 που πρέπει να αναμείξουμε για να παρασκευάσουμε 140mL του διαλύματος Δ. β) Αν δε διαθέτουμε διάλυμα CH3COONa μπορούμε να το αντικαταστήσουμε με ένα διάλυμα Δ3 υδροξειδίου του νατρίου (NaOH) 0,15 Μ. Υπολογίστε τους όγκους των διαλυμάτων Δ1 και Δ3 που πρέπει να αναμείξουμε για να παρασκευάσουμε 140mL του διαλύματος Δ. γ) Σε 50mL του διαλύματος Δ προσθέτουμε 10 mL διαλύματος HC1 2,25 Μ. Εξηγήστε αν θα μεταβληθεί και πώς το pH του διαλύματος Δ. Δίνονται για το CH3COΟH Κα = 1,8· 10-5, log 1,8 = 0,26 και ότι οι θερμοκρασίες όλων των διαλυμάτων είναι 25 °C.   (Απ.: α) 50mL και 90mL,  β) 98 mL και  42mL γ) το HCl εξουδετερώνει όλα τα CH3COO- και το διάλυμα παύει να είναι ρυθμιστικό. Άρα το pH  μειώνεται.
96. Σε 500  mL  νερό διαλύονται 3 g  κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος A (CνH2ν+1CΟΟΗ ) και προκύπτει διάλυμα Δ1 με pH = 3 και όγκο 500 ml  (α) Βρείτε τον βαθμό ιοντισμού και τον μοριακό τύπο του οξέος Α β) Σε 100 mL  του Δ1 προσθέτουμε ορισμένο όγκο διαλύματος Δ2 που περιέχει το αντίστοιχο αλάτι με νάτριο του οξέος Α και έχει συγκέντρωση 0,2 Μ. Προκύπτει έτσι τελικά διάλυμα Δ3 με pH = 7 α. Πόσα mL  του Δ2  χρησιμοποιήσαμε; β.  Εξηγείστε πως γίνεται το διάλυμα Δ3 που περιέχει ποσότητα του οξέος Α - να είναι ουδέτερο γ. Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε το Δ1 με διάλυμα ΚΟΗ 1 Μ για να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα με pH = 6; Για το νερό : Κ =10-14 και γιο το οξύ Α :Κ =10-5. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες : Ο = 12 , Η = 1 ,0= 16.
97. 7,4 g κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος (Κa=10-5) διαλύονται στο νερό και το διάλυμα αραιώνεται στα 1000 mL. α) ποιος ο συντακτικός τύπος του οξέος αν το διάλυμα βρέπηκε ότι έχει  το pH = 3; β) 200 mL από το αρχικό διάλυμα εξουδετερώνονται πλήρως από την απαιτούμενη ποσότητα στεραιού Ca(OH)2. Ποιο το pH του εξουδετερωμένου διαλύματος; γ) Πόσα g Ca(ΟΗ)2 πρέπει να προστεθούν σε 440 mL του αρχικού διαλύματος ώστε να προκύψει διάλυμα με pH =6; (Απ.: α: C2H5COOH, β: pH= 9, γ: 14,8 g)
▬▬▬
98. Διαθέτουμε 0,11 mol KCN, διάλυμα HCl 0,1 Μ και νερό. Χρησιμοποιώντας ολόκληρη την ποσότητα του ΚCN που διαθέτουμε περιγράψτε πώς θα παρασκευάσουμε ρυθμιστικό διάλυμα όγκου 1 L με pΗ =10,3. Δίνεται ότι για το HCN pKa = 9,3. (Απ.: 100 mL ΗCl)
99. Ρυθμιστικό διάλυμα οξέος ΗΑ (pKa= 5,3) με τo άλας νατρίου (NaA) έχει pH=5. Σε 100 mL του διαλύματος προσθέτουμε 0,010 mol HCl χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος οπότε το pH μεταβάλλεται κατά 0,18. Ποιες οι συγκεντρώσεις του ΗΑ και του NaΑ στο αρχικό ρυθμιστικό διάλυμα; Δίνεται log2 = 0,3 και log3=0,48 (Απ.: 0,4 Μ και 0,8 Μ)
100. Σε διάλυμα H2SO4 0,1Μ όγκου 1 L προσθέτουμε 0,1 mol NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποια η συγκέντρωση των [H3O+] στο τελικό διάλυμα. Δίνεται Ka2 =9/7·10-2. Να μη γίνουν οι συνήθεις προσεγγίσεις (Aπ.: 0,03 Μ)
101. Σε διάλυμα H2SO4 0,1Μ όγκου 1 L προσθέτουμε 0,15 mol NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποιο το pH στο τελικό διάλυμα; Δίνεται Ka2 =1,5·10-2. Να μη γίνουν οι συνήθεις προσεγγίσεις (Aπ.: 2)
102. Σε διάλυμα H2SO4 0,1Μ όγκου 1 L προσθέτουμε x mol NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. To pΗ του διαλύματος είναι ίσο με 2. Πόσα mol NaOH προστέθηκαν; Δίνεται Ka2 =10-2. Να μη γίνουν οι συνήθεις προσεγγίσεις (Aπ.: 0,14 mol)
103. Διάλυμα περιέχει CH3COOH(Ka1=10-5) συγκέντρωσης 1 Μ, CH3COONa συγκέντρωσης 1 Μ και οξύ ΗΑ (Ka2=10-7) συγκέντρωσης 0,1 Μ. Ποιος ο βαθμός ιοντισμού του ΗΑ στο διάλυμα; (Απ.:0,01)
104. Διάλυμα περιέχει CH3COOH(Ka1=10-5) συγκέντρωσης 1 Μ, CH3COONa συγκέντρωσης 1 Μ και ΝΗ3 (Kb2=10-5) συγκέντρωσης 0,1 Μ. Ποιος ο βαθμός ιοντισμού της  ΝΗ3 στο διάλυμα; (Απ.: 1)
105. Ποιο το pH διαλύματος HCOONH4 0,1 Μ σε θερμοκρασία 25ο C, αν δίνονται Ka HCOOH = 10-4, Kb NH3 = 10-5, Kw=10-14 και αν γνωρίζουμε ότι πρακτικά οι συγκεντρώσεις NH3 και HCOOH που προέρχονται από τον ιοντισμό των ιόντων είναι ίσες.
106. Σε 100 mL διαλύματος περιέχει ΗCOOΝH4 σε συγκέντρωση 0,1 Μ, προστίθεται 0,01 mol αέριου HCl χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποιο το  pH του τελικού διαλύματος; Δίνεται  Ka ΗCOOΗ=10-4 και Kb ΝΗ3 =10-5; (Απ.: 2,5)
107. Σε 1 L διαλύματος περιέχει ΝH4CN σε συγκέντρωση 0,1 Μ, προστίθεται 0,1 mol αέριου HCl χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Ποιο το  pH του τελικού διαλύματος; Δίνεται  Ka ΗCN=5·10-10, και Kb ΝΗ3 =2·10-5 και Kw=10-14. (Απ.: 4,5)
ΔΕΙΚΤΕΣ - ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ
108. Ένας πρωτολυτικός δείκτης που ανήκει στην κατηγορία των ασθενών μονοπρωτικών οξέων έχει Κa = 10-8 και αποκτά χρώμα κίτρινο όταν υπερισχύει η συγκέντρωση των αδιάστατων μορίων ΗΔ και χρώμα κόκκινο όταν υπερισχύει η συγκέντρωση των ανιόντων Δ-. Η περιοχή αλλαγής του χρώματος είναι της τάξης των δύο μονάδων του pH. α) Σε ποια περιοχή του pH το διάλυμα αποκτά χρώμα κόκκινο και σε ποια κίτρινο. β) Ένα διάλυμα Δ1 στο οποίο έχουν προστεθεί μερικές σταγόνες του δείκτη ΗΔ έχει χρώμα κίτρινο. Εξετάστε αν θα μεταβληθεί το χρώμα του διαλύματος Δ1 αν διαβιβάσουμε σ' αυτό αέριο HCl. (Απ.: α) pH < 7 κίτρινο, pH > 9 κόκκινο    β) όχι)
109. Διαλύσαμε 6g CH3COOH σε νερό και παρασκευάσαμε διάλυμα Δ1 όγκου 100 mL. Στο διάλυμα αυτό προσθέσαμε μερικές σταγόνες ενός πρωτολυτικού δείκτη ο οποίος αποκτά χρώμα κόκκινο σε pH > 6 και κίτρινο σε pH < 4. α) Εξετάστε ποιο ήταν το χρώμα που απέκτησε το διάλυμα Δ1. β) Προκειμένου να μεταβληθεί το χρώμα του διαλύματος Δ1πρέπει να προσθέσουμε σ' αυτό αέριο HCl ή στερεό NaOH; Αιτιολογήστε την απάντηση σας. γ) Υπολογίστε τον ελάχιστο αριθμό mol του HCl ή του NaOH που πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα Δ1 για να αποκτήσει σταθερό κόκκινο χρώμα. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες των στοιχείων: C: 12, Η: 1,0: 16 και για το CH3COOH Ka= 1,6·10-5. 
110. Διαθέτουμε ένα διάλυμα Δ1 αμμωνίας (NH3) συγκέντρωσης C1 = 0,1 Μ με pH = 11,15. α) Γράψτε την εξίσωση ιοντισμού της NH3 στο νερό και δείξτε ότι η NH3 είναι ασθενής βάση. β) Υπολογίστε το pH  του διαλύματος  Δ2 που θα προκύψει από την αραίωση 50 mL του διαλύματος Δ1 με 50 mL νερού και γράψτε το χρώμα που θα αποκτήσει το διάλυμα Δ2, αν προσθέσουμε σ' αυτό μερικές σταγόνες ενός δείκτη ΗΔ. γ) Προσθέτουμε σταδιακά στο χρωματισμένο διάλυμα Δ3 διάλυμα HCl συγκέντρωσης C = 0,05Μ. Γράψτε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται και εξετάστε το χρώμα που θα αποκτήσει το διάλυμα όταν θα έχουν προστεθεί στο Δ2: ι) 100 mL του διαλύματος HCl 0,05Μ και ii) 150mL του διαλύματος HCl 0,05Μ. Δίνεται ότι log2 = 0,3, η θερμοκρασία όλων των διαλυμάτων είναι 25 °C και το χρώμα του δείκτη ΗΔ είναι κίτρινο σε διαλύματα με pH  < 3,7 και μπλε σε διαλύματα με pH  > 5. (Απ.: β) pH = 11, μπλε   γ) ι) μπλε, ιι) κίτρινο)
111. Η μορφή ΗΔ ενός δείκτη δίνει κίτρινο χρώμα στο διάλυμα ενώ η μορφή Δ- δίνει κόκκινο χρώμα. Σε 400 mL διαλύματος NH3 0,1 Μ προσθέτουμε 2-3 σταγόνες δείκτη. Ποια είναι η ελάχιστη ποσότητα αέριου HCl πρέπει να προστεθεί στο διάλυμα ώστε να παρατηρήσουμε μεταβολή στο χρώμα του διαλύματος; Δίνεται Κb=10-5, Kw=10-14 και για το δείκτη pKa=6. Η προσθήκη δείκτη και αέριου HCl δεν μεταβάλει τον αρχικό όγκο του διαλύματος. (Απάντηση:0,04 mol)
112. Διάλυμα CH3COOH όγκου 50mL απαιτεί για εξουδετέρωση 50mL διαλύματος καυστικού νατρίου 0,1 Μ. α) Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση του διαλύματος  του οξικού οξέος. β) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος μετά την προσθήκη: ι) 0 mL, ιι) 25mL, ιιι) 50mL, ιv) 75mL, ν) 100 mL, διαλύματος καυστικού νατρίου 0,1 Μ. Δίνονται: Για το CH3COOH Κa = 10-5, log5=0,7, log3=0.48 (Απ.: α) 0,1 Μ β) ι) 3, ιι) 5. ιιι) 8,85, ιv) 12,3. ν) 12.52)
113. Ο δείκτης ΗΔ έχει Κa=10-5. Η όξινη μορφή του δείκτη έχει χρώμα ερυθρό και η βασική κίτρινο. Σε ποια περιοχή του pH το χρώμα του δείκτη αλλάζει και μετατρέπεται από 80% ερυθρό (δηλ. [ΗΔ]=4[Δ-]) σε 80% κίτρινο; Σε ποιες από τις παρακάτω ογκομετρήσεις μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο δείκτης αυτός για τον προσδιορισμό του ισοδύναμου σημείου; (α) Διάλυμα αμμωνίας (Kb = 2· 10-5) με πρότυπο διάλυμα HCl,  (β) Διάλυμα NaNO2 (Ka= 5· 10-4) με πρότυπο διάλυμα HCl,  (γ) Διάλυμα HF (Ka = 7·10-4) με πρότυπο διάλυμα NaOH (δ) Διάλυμα HClO (Κa=3·10·8) με πρότυπο διάλυμα NaOH. Δίνονται: log2=0,3, log3=0,48, log5=0,7, log7=0,85 (Απ.: 4,4 έως 5,6 )
114. 100 mL διαλύματος HCl 0,1 Μ ογκομετρούνται με διάλυμα ΝaΟΗ 0,1 Μ. α) Να συμπληρώσετε τον πίνακα:
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β) Να γίνει η γραφική παράσταση tου pH συναρτήσει του όγκου του NaOH που προστίθεται.
115. Διαθέτουμε διάλυμα Δ άγνωστης περιεκτικότητας σε CH3COOH. 25 mL του διαλύματος αυτού ογκομετρούνται με διάλυμα NaOH 0,05 Μ και διαπιστώνεται ότι απαιτούνται 50 mL από αυτό για αλλαγή του χρώματος του δείκτη. Α) Ποια η περιεκτικότητα του διαλύματος Δ σε CH3COOH; Β) Ποιος από τους παρακάτω δείκτες χρησιμοποιήθηκε για την παραπάνω ογκομέτρηση; Ιώδες του μεθυλίου με ΚΔ1= 10-1, Φαινολοφθαλεΐνη με ΚΔ2=10-9 ή Βρωμοκρεσόλη με ΚΔ3=10-5. Δικαιολογείστε την επιλογή σας Γ) Πόσα g στερεού CH3COOΝa πρέπει να προσθέσουμε (χωρίς μεταβολή του όγκου) σε 500 mL του διαλύματος Δ για να πάρουμε ρυθμιστικό διάλυμα με pH=5; Δεχτείτε ότι η προσθήκη του στερεού γίνεται χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος.Δίνονται Κα για το CH3COOH =10-5, Mr για το CH3COOΝa=82
▬▬▬
116. Υδατικό   διάλυμα   ασθενούς   μονοπρωτικοΰ   οξέος   ΗΒ όγκου 60 mL ογκομετρείται με το διάλυμα NaOH 0,1 M.   Βρίσκουμε  πειραματικά  ότι,  όταν  προσθέσουμε  20 mL διαλύματος NaOH στο διάλυμα του  HB, προκύπτει διάλυμα με pΗ=4, ενώ, όταν προσθέσουμε 50 mL διαλύματος NaOH στο διάλυμα του  HB, προκύπτει διάλυμα με pΗ=5. Να βρεθούν: α) η σταθερά ιοντισμού Κa του οξέος ΗΒ και β) το pΗ στο ισοδύναμο σημείο της πιο πάνω ογκομέτρησης.
117. 50 mL διαλύματος NH3 C Μ (Kb=10-5) ογκομετρείται με διάλυμα HCl 0,1 Μ. Με κατάλληλο δείκτη (pKΔ≈5,5) απαιτήθηκαν 50 mL διαλύματος HCl μέχρι το τελικό σημείο της ογκομέτρησης. Να υπολογιστεί ποιες τιμές θα βρίσκαμε για την συγκέντρωση C αν χρησιμοποιούσαμε ακατάλληλους δείκτες που έπαιρναν αντίστοιχα το όξινο τους χρώμα στα παρακάτω pH α) pH=8, β) pH=7, και γ) pH=2  (Απ.: α) 0,091 Μ, β) 0,099 Μ, γ) 0,12 Μ)
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Θέματα πανελλαδικών
1. Υδατικό διάλυμα αιθανικού νατρίου (CH3COONα) 0,1 M όγκου 2 L (διάλυμα Δ1) έχει pH = 9. α) Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού Κα του αιθανικού οξέος. β) Στο 1 L από το διάλυμα Δ1 προστίθενται 99 L νερού, οπότε προκύπτει το διάλυμα Δ2.  Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ2. γ) Στο υπόλοιπο 1 L από το διάλυμα Δ1 διαλύονται 0,05 mol υδροχλωρίου (HCl), χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του  διαλύματος, οπότε προκύπτει το διάλυμα Δ3. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3.  Όλα τα παραπάνω διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25οC. Δίνεται : Κw = 1014. 

2. 

100mL διαλύματος Δ1 που περιέχει ΝΗ3 ογκομετρούνται με διάλυμα ΗΝΟ3 0,2Μ παρουσία κατάλληλου δείκτη. Για την πλήρη εξουδετέρωση της ΝΗ3 απαιτούνται 50mL διαλύματος HNO3, οπότε προκύπτει τελικό διάλυμα Δ2. α.	Να γράψετε την εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται, και να εξετάσετε, αν το διάλυμα Δ2, είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο, γράφοντας τη χημική εξίσωση της ισορροπίας που αποκαθίσταται σε αυτό. β. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση σε mol / L του αρχικού διαλύματος Δ1 σε ΝΗ3, καθώς και το pH αυτού.  γ.   i. Να υπολογίσετε την τιμή του pH του διαλύματος που προκύπτει μετά την προσθήκη  25 mL διαλύματος ΗΝΟ3  0,2Μ, στα 100mL του διαλύματος Δ1. ii. Να βρεθεί το χρώμα που θα έχει τότε το διάλυμα, αν δίνονται ότι: ο δείκτης είναι ένα ασθενές μονοπρωτικό οξύ ΗΔ. , το χρώμα των μορίων του δείκτη ΗΔ είναι κόκκινο και επικρατεί όταν  10, το χρώμα των ιόντων Δ του δείκτη είναι κίτρινο και επικρατεί όταν  10. Δίνονται ότι όλα τα διαλύματα είναι υδατικά, στους 25ο C και Κb (NH3) = 105,  Κa (ΗΔ) = 105,   Κw =1014.
3. Υδατικό διάλυμα NaOH (διάλυμα Α) έχει pH = 12. Υδατικό διάλυμα HClΟ (διάλυμα Β) έχει συγκέντρωση 102Μ. α. Ποια είναι η συγκέντρωση του NaOH στο διάλυμα Α ; β. Ποιος είναι ο βαθμός ιοντισμού του HClΟ και το pH του διαλύματος Β ; γ. Αναμιγνύουμε VA mL του διαλύματος Α με VB mL του διαλύματος Β και προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα με pH = 8. Να βρεθεί ο λόγος VA/VB.  Όλα τα παραπάνω διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25οC. Δίνονται : Κw = 1014   και  Κα = 108. 
4. Κατά την επίδραση υδατικού διαλύματος ΝΗ3 σε αλκυλοχλωρίδιο, σχηματίζεται ποσοτικά άλας αλκυλαμμωνίου σύμφωνα με τη μονόδρομη αντίδραση R  Cl + NH3    RNH3Cl  . Το υδατικό διάλυμα του άλατος που προκύπτει, όγκου 1 L, έχει συγκέντρωση 0,1 Μ και τιμή pH = 5. α. Να υπολογίσετε την τιμή της σταθεράς ιοντισμού Ka του οξέος RNH3   β. Στο παραπάνω διάλυμα προστίθενται 8 g στερεού NaOH, χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος, οπότε προκύπτει νέο διάλυμα. Να γράψετε όλες τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγματοποιούνται στο νέο διάλυμα. Να υπολογίσετε την τιμή του pH του νέου διαλύματος. Δίνονται: Κw = 1014, θερμοκρασία 25οC, ΜΒ NaOH = 40. Οι γνωστές προσεγγίσεις επιτρέπονται από τα δεδομένα του προβλήματος.
5. Σε υδατικό διάλυμα (Α) 1M όγκου 100mL ο βαθμός ιοντισμού της  C2H5NH2 είναι  α = 0,01. α. Να υπολογίσετε την τιμή του pH του διαλύματος (Α) στους 25 οC. β. Αν το διάλυμα (Α) αραιωθεί σε 100πλάσιο όγκο με νερό σε σταθερή θερμοκρασία 25 οC, να υπολογίσετε την τιμή του pH του νέου διαλύματος (Β).  γ. Ποιος όγκος αερίου ΗCl (σε stp) πρέπει να προστεθεί στο διάλυμα (Β) (χωρίς αύξηση του όγκου του διαλύματος) ώστε το τελικό διάλυμα (Γ) που προκύπτει να είναι ρυθμιστικό με τιμή pH=10.  Δίνεται: Kw=1014  στους 25 οC. Οι γνωστές προσεγγίσεις επιτρέπονται από τα δεδομένα του προβλήματος.
6. Δίνεται ρυθμιστικό διάλυμα (Δ) που περιέχει NH3  0,1 M και NH4Cl 0,1 M. α. Να βρείτε το pH του διαλύματος Δ  β. Σε όγκο 1 L του διαλύματος Δ προστίθεται  1 L H2O . Να βρείτε το pH του διαλύματος που προκύπτει γ. Σε όγκο 3 L του αρχικού διαλύματος Δ προστίθενται 0,1 mol HCl χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος.  Να βρείτε τη [Η3Ο+] του νέου διαλύματος. Δίνονται: Για την ΝΗ3: Kb = 105 (στους 25 οC).     ΚW = 1014 (στους 25 οC). (Όλες οι διαδικασίες γίνονται στους 25 οC).
7. Διαθέτουμε δύο υδατικά διαλύματα: το διάλυμα Δ1, που περιέχει HCl συγκέντρωσης 103Μ. και  το διάλυμα Δ2, που περιέχει το οξύ ΗΑ συγκέντρωσης 1Μ και στο οποίο ισχύει [H3Ο+]=109[OH]. Α) Ποιο από τα δύο διαλύματα είναι περισσότερο όξινο; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. Β) Το οξύ ΗΑ είναι ισχυρό ή ασθενές; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. ii. Πόσα mL H2O πρέπει να προσθέσουμε σε 100 mL του διαλύματος Δ1, για να μεταβληθεί το pH του κατά μία μονάδα; Πόσα mL υδατικού διαλύματος NaΟΗ 0,01Μ πρέπει να προσθέσουμε σε 11 mL του διαλύματος Δ2, για να προκύψει διάλυμα με pH=4; Δίνεται ότι Κw = 1014
8. Δίνονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα: Διάλυμα Δ1 υδροχλωρικού οξέος (HCl) συγκέντρωσης 0,1 Μ. Διάλυμα Δ2 αμμωνίας (NH3) συγκέντρωσης 0,4 Μ.  Να υπολογίσετε:α. Το pH του διαλύματος Δ1. β. Τη [ΟΗ] στο διάλυμα Δ2. γ. Το pH του διαλύματος Δ3 που προκύπτει από την ανάμειξη 200 mL του διαλύματος Δ1 με 100 mL του διαλύματος Δ2. Δίνονται: Kw  =  1014   και η σταθερά ιοντισμού της NH3: Κb  =  105. 
9. Σε δύο διαφορετικά δοχεία περιέχονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα σε θερμοκρασία 25ο C: Δ1: HCl  1M  Δ2: HCOONa  1M Να υπολογίσετε το pH των παραπάνω διαλυμάτων. 50 mL του διαλύματος Δ1 αραιώνονται με προσθήκη νερού, σε σταθερή θερμοκρασία 25οC, έως τελικού όγκου 200 mL (διάλυμα Δ3). 100 mL του διαλύματος Δ2 αραιώνονται με προσθήκη νερού, σε σταθερή θερμοκρασία 25οC, έως τελικού όγκου 800 mL (διάλυμα Δ4). Τα διαλύματα Δ3 και Δ4 αναμιγνύονται σχηματίζοντας το διάλυμα Δ5. α. Ποιο είναι το pH του διαλύματος Δ5;  β. 0,15 mol HCl διαλύονται στο διάλυμα Δ5 χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, σε θερμοκρασία 25οC, σχηματίζοντας διάλυμα Δ6. Ποιο είναι το pH του διαλύματος Δ6; Δίνονται: Κw=10–14, ΚaΗCOOH=10–4, σε θερμοκρασία 25ο C. 
10. Σε δύο διαφορετικά δοχεία περιέχονται τα υδατικά διαλύματα Δ1: CH3COOH 0,1 M και Δ2: CH3COONa 0,01 M. Να υπολογίσετε :  α) το pH καθενός από τα παραπάνω διαλύματα. β) το pH του διαλύματος Δ3 που προκύπτει από την ανάμιξη ίσων όγκων από τα διαλύματα Δ1 και Δ2.  γ) την αναλογία όγκων με την οποία πρέπει να αναμίξουμε το διάλυμα Δ1 με διάλυμα NaOH 0,2 Μ, έτσι ώστε να προκύψει διάλυμα Δ4 το οποίο να έχει pH= 4 .  Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25 0C και Κa(CH3COOH) = 10-5, Kw = 10-14. 
11. Υδατικό διάλυμα Δ1 ασθενούς οξέος ΗΑ όγκου V1 έχει σταθερά ιοντισμού Κα σε θερμοκρασία θοC.  Το διάλυμα Δ1 αραιώνεται με νερό, σε σταθερή θερμοκρασία  θοC, και προκύπτει διάλυμα Δ2 όγκου V2 = 100 V1. α. Να υπολογίστε το λόγο α2 /α1  των βαθμών ιοντισμού των διαλυμάτων Δ2 και Δ1 αντίστοιχα. β. Να υπολογίσετε τη διαφορά ΔpH = pH2  pH1  όπου pH2 και pH1 είναι το pH των διαλυμάτων Δ2 και Δ1 αντίστοιχα.  
12. Υδατικό διάλυμα Δ1 που περιέχει ΝΗ3 0,2 Μ έχει [ΟΗ  ] = 2 . 10-3 Μ.  Ένα λίτρο (1 L) του διαλύματος Δ1 εξουδετερώνεται πλήρως με αέριο HCl, χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος, και προκύπτει διάλυμα Δ2.  Να υπολογίσετε:  α) Το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ1, καθώς και τη σταθερά ιοντισμού Κb αυτής. β) Τον αριθμό mol του HCl που απαιτούνται για την πλήρη εξουδετέρωση της ΝΗ3.  γ) Το pH του διαλύματος Δ2.  Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θ = 25 0C, όπου Κw = 10 14. 
13. α. 0,6 mol CH3COOH προστίθενται σε H2O και προκύπτει διάλυμα όγκου 6L. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος. β. Το παρακάτω διάλυμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη Α και Β. Το Α αραιώνεται με την προσθήκη 297 L H2O. Να υπολογίσετε το βαθμό ιοντισμού (α) του οξέος στο αραιωμένο διάλυμα. γ. Στο Β προστίθενται 0,15 mol στερεού NaOH, χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος. Να υπολογίσετε το p H  του διαλύματος που προκύπτει. Δίνονται: Ka CH3COOH = 105,   θ=25οC.
14. Διαθέτουμε τρία υδατικά Δ1, Δ2 και Δ3, τα οποία έχουν όλα την ίδια συγκέντρωση c M. Το Δ1 περιέχει HCl 	και έχει pH = 1. To Δ2 περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ και έχει pH = 3. Το Δ3 περιέχει το άλας ΝαΑ. α. Να υπολογίσετε: τη συγκέντρωση C M  των διαλυμάτων καθώς και τη σταθερά ιοντισμού Κα του οξέος ΗΑ.  β. το pH του διαλύματος Δ3 . γ. Πόσα mL του διαλύματος Δ1 πρέπει να προσθέσουμε σε 200 mL του διαλύματος Δ3, ώστε να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα που έχει pH = 5. Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25 0C όπου Κw = 10 –14.
15. Υδατικό διάλυμα Δ1 έχει όγκο 100 mL και περιέχει 0,01 mol NH4Cl Υδατικό διάλυμα Δ2 περιέχει NaOH και έχει συγκέντρωση 0,1 Μ. α) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ1 β) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ2. γ) Σε 20 mL του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε 10 mL  του διαλύματος Δ2 και παίρνουμε 30 mL διαλύματος Δ3. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3.Δίνονται: Kb NH3 = 10–5,   Kw = 10 –14,   θ = 25 0C.
16. Υδατικό διάλυμα Δ1 περιέχει ΝΗ3 με συγκέντρωση 0,1 Μ.  α) Να υπολογιστούν το pH του διαλύματος Δ1 και ο βαθμός ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα αυτό.  β) Σε 100 mL του διαλύματος Δ`1 προσθέτουμε 0,01 mol NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ2. Να υπολογίσετε το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ2.  γ) Πόσα mol αερίου HCl πρέπει να διαλυθούν σε 200 mL του διαλύματος Δ1 χωρίς μεταβολή του όγκου του, ώστε του pH του διαλύματος που προκύπτει να διαφέρει κατά 2 μονάδες  από το pH του διαλύματος Δ1.  Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 0C,  όπου Κb(NH3) = 10-5, Kw = 1014. 
17. Δίνεται υδατικό διάλυμα ΝΗ3 με βαθμό ιοντισμού α = 0,01. α. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση του διαλύματος β. Να βρείτε το pH του διαλύματος  γ. Σε 400 mL του υδατικού διαλύματος της αμμωνίας προστίθενται 0,02 mol HC  χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος που προκύπτει. Δίνονται : Kb  NH3  = 105 , KW = 1014  θ = 250C.
18. Υδατικό διάλυμα Δ1 περιέχει ΝΗ4Cl συγκέντρωσης 0,1Μ. α. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ1. β. Να υπολογίσετε τον αριθμό των mol αέριας ΝΗ3 που πρέπει να διαλυθούν σε 500 mL του διαλύματος Δ1, ώστε να προκύψουν 500 mL ρυθμιστικού διαλύματος Δ2 που να έχει pH = 9. γ. Αναμειγνύονται 500 mL του διαλύματος Δ2 με 500 mL υδατικού διαλύματος ΝaΟΗ 0,1Μ.  Έτσι προκύπτει τελικά διάλυμα Δ3 όγκου 1000 mL. Να υπολογίσετε στο τελικό διάλυμα Δ3 : Το pH, Το βαθμό ιοντισμού α της ΝΗ3. Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25ο C και Κb(NH3) = 105,    Kw = 1014 . 
19. Υδατικό διάλυμα Δ1 όγκου 1 L περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ συγκέντρωσης C M. Αν ο βαθμός ιοντισμού του ΗΑ είναι α1 = 102 και το διάλυμα έχει  pH = 3: α. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση C M και τη σταθερά ιοντισμού Κα του ΗΑ. β. Στο διάλυμα Δ1 διαλύουμε 0,1 mol αερίου HCl οπότε προκύπτει διάλυμα Δ2. Να υπολογίσετε το βαθμό ιοντισμού α2 του οξέος ΗΑ στο διάλυμα  Δ2. γ. Στο διάλυμα Δ2 διαλύουμε 0,2 mol στερεού NaOH και προκύπτει διάλυμα Δ3. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3.  Να θεωρήσετε ότι μετά από κάθε διάλυση ο όγκος των διαλυμάτων παραμένει σταθερός και ίσος με 1 L. Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25ΟC όπου ΚW = 1014.
20. Διαθέτουμε δύο υδατικά διαλύματα Δ1 και Δ2. Το διάλυμα Δ1 όγκου 0,8 L περιέχει ΚΟΗ συγκέντρωσης 0,25 Μ.  Το διάλυμα Δ2 όγκου 0,2 L περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ  συγκέντρωσης 1 Μ.  Τα δύο διαλύματα αναμειγνύονται , οπότε προκύπτει διάλυμα Δ3 όγκου 1 L με pH = 9 . α) Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού Κa του οξέος ΗΑ. β) Στο 1 L του διαλύματος Δ3 διαλύουμε αέριο HCl, χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ4 που έχει [Η3Ο+] = 5.10-6 Μ.  Να υπολογίσετε τον αριθμό mol του HCl που διαλύθηκαν στο διάλυμα Δ3. Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 0 C, όπου Κw = 10-14.
21. Διαθέτουμε διάλυμα Δ1 που περιέχει ΗCOOH συγκέντρωσης C M.  Ογκομετρούνται 50 mL του διαλύματος Δ1 με πρότυπο διάλυμα NaOH συγκέντρωσης 1Μ.  Για την πλήρη εξουδετέρωση του ΗCOOH απαιτούνται 100 mL διαλύματος NαΟΗ, οπότε προκύπτει τελικό διάλυμα Δ2 όγκου 150 mL.  α. Στο διάλυμα Δ1 να υπολογίσετε τη συγκέντρωση C M του ΗCOOH και το βαθμό ιοντισμού του. β.	Τα 150 mL του διαλύματος Δ2 αραιώνονται με νερό μέχρι όγκου 500 mL, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ3 . Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3 . γ. Ποιος είναι ο μέγιστος όγκος διαλύματος ΚΜnO4 συγκέντρωσης 0,5M οξινισμένου με H2SO4, που μπορεί να αποχρωματισθεί  από 200 mL του αρχικού διαλύματος Δ1; Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα είναι υδατικά, στους 25°C και Κα(HCOOH) = 2  . 10–4,  Κw = 10–14.
22. Υδατικό διάλυμα CH3COOH  (Δ1) έχει pH = 3.Η σταθερά ιοντισμού του οξέος είναι Κα CH3COOH   = 105 α. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση C και τον βαθμό ιοντισμού α του οξέος στο διάλυμα Δ1. β. Να υπολογίσετε τον αριθμό των mol στερεού CH3COOΝα που πρέπει να διαλυθούν σε 2 L του διαλύματος Δ1, έτσι ώστε να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα Δ2, χωρίς μεταβολή όγκου, που να έχει pH = 6. γ. Σε 400 mL του διαλύματος Δ1 διαλύονται 0,04 mol στερεού NaOH χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος και προκύπτει διάλυμα Δ3. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3. Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θ = 25ο C , όπου Κw= 1014 Νληφθούν υπόψη οι γνωστές προσεγγίσεις που επιτρέπονται από τα δεδομένα του προβλήματος.

[bookmark: _Toc355259180][bookmark: _Toc453754630]Προβλήματα επανάληψης
1. Διαλύματα  HCl και CH3COOH έχουν το ίδιο pH. Ίσοι όγκοι διαλυμάτων ογκομετρούνται με ίδιας περιεκτικότητας διάλυμα NaOH. Ποιο από τα δύο διαλύματα απαιτεί περισσότερο όγκο διαλύματος NaOH για να φθάσουμε στο τελικό σημείο της ογκομέτρησης;
2. Διάλυμα ΝaΑ 1Μ έχει pH =9,5 και διάλυμα HCL έχει pH =1. Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε τα δύο διαλύματα για να έχουμε τελικό διάλυμα με pH =5; (Kw=10-14) (Απ.:1:5)
3. Πόσα g NaOH πρέπει να προσθέσουμε σε 500 mL διαλύματος H2SO4  0,1 Μ ώστε να προκύψει διάλυμα με pH = 2; Η προσθήκη NaOH δεν μεταβάλει τον όγκο του διαλύματος και για το H2SO4 είναι Κ2 = 10-2. (Απ.:2,8 g) 
4. 500 mL διαλύματος ΝΗ3 0,4 Μ αναμιγνύονται με 500 mL διαλύματος CH3COOH 0,08 Μ. Να βρεθεί το τελικό pH του διαλύματος και η συγκέντρωση του CH3COOH στο τελικό διάλυμα. Δίνονται για την ΝΗ3 Kb= 2·10-5, για το CH3COOH Ka= 2·10-5, Kw=10-14 και log8=0,9. (Απ.: pH =9,9, 2,5·10-7 M).
5. Σε 200 mL διαλύματος ασθενούς οξέος ΗΑ 0,1 Μ που έχει pH = 3 προσθέτουμε 200 mL διαλύματος ΗΝΟ3 που έχει pH = 3. Ποια μεταβολή θα παρουσιάσει το pH και ο βαθμός ιοντισμού του ΗΑ κατά την ανάμιξη των διαλυμάτων;
6. Σε διάλυμα HCl 1 Μ προστίθεται ορισμένη ποσότητα μεταλλικού Zn. Μετά το τέλος της αντίδρασης που πραγματοποιείται διαπιστώνουμε ότι το pH είναι ίσο με 1. Πόσα g Zn προστέθηκαν;
7. Ογκομετρούμε 20 mL διαλύματος HCOOH 0,1 Μ χρησιμοποιώντας διάλυμα NaOH 0,1 Μ. Το αρχικό διάλυμα έχει pH = 2,5. Πόσο θα γίνει το pH αν προσθέσουμε 10 mL διαλύματος NaOH; και πόσο όταν έχουμε πλήρη εξουδετέρωση; Δίνεται Kw=10-14 και log5=0,7. (Απ.: pH =4, pH =8,35).
8.  Σε διάλυμα H2S 0,1 Μ, το pH ρυθμίζεται με ρυθμιστικό διάλυμα στην τιμή 6.  Ποιες οι συγκεντρώσεις [ΗS-] και [S2-] στο διάλυμα; Για το : K1= 10-7 και K2= 10-13(Απ.:1/110 και 10-7/110)
9. Αναμιγνύομαι 100 mL διαλύματος ΗΑ (K1= 2·10-8 ) συγκέντρωσης 0,3 Μ,  με 200 mL διαλύματος ΗΒ (K2= 8·10-8 ) συγκέντρωσης 0,15 Μ. Ποιο το pH και οι βαθμοί διάστασης τοτων δύο οξέων στο τελικό διάλυμα (Απ.: pH =4, 2·10-4, 8·10-4)
10. Σε σχολικό εργαστήριο μια ομάδα μαθητών προσπαθεί μέσα με την χρήση pH μέτρου να προσδιορίσει τις συγκεντρώσεις διαφόρων διαλυμάτων  οξέων
α. Διαλύματος CH3COOH (σταθερά ιοντισμού ka: 2·10-5) του οποίου το pH μετρήθηκε ίσο με 2,5 (0,5 Μ)
β. Διαλύματος Η2SO4 του οποίου μέσω του pH η συγκέντρωση [Η2Ο+] προσδιορίστηε ίση με 0,11 Μ. Η σταθερά δεύτερου ιοντισμού του  Η2SO4 k2=11/9·10-2, οι απαιτήσεις ακρίβειας της μεθόδου απαιτούν την μη χρήση συνηθων προσεγγίσεων. (0,1 Μ)
γ. Διαλύματος οξέος ΗΑ (ka1=2·10-6) συγκέντρωσης C1 το οποίο βρίσκεται σε κοινό διάλυμα με οξύ ΗΒ (ka2= 6·10-6), συγκέντρωσης C2=0,1 Μ, και το pH του κοινού διαλύματος είναι ίσο με 3. (0,2 Μ)
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ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ
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Τροχιακό 

1. Ποιες οι  δύο συνθήκες που περιγράφουν το μοντέλο του Bohr;
2.  Ποια η διατύπωση της κυματικής θεωρίας του De Broglie και της αρχής αβεβαιότητας του Heisenberg;
3. Τι καθορίζει ο καθένας από τους τέσσερεις κβαντικούς αριθμούς;
4. Αν ψ είναι η κυματοσυνάρτηση του Schrödinger τότε τι εκφράζουν οι μορφές ψ, ψ2 και  -eψ2;
5. Κατά τη μετάπτωση ενός ηλεκτρονίου από μία ενεργειακή στάθμη Ε2 σε μία άλλη Ε1 εκπέμπεται ακτινοβολία με μήκος κύματος λ. Γράψτε τη σχέση που συνδέει τα παραπάνω
6. Να αναφέρετε ένα ατομικό τροχιακό στο οποίο μπορεί να βρεθεί το ηλεκτρόνιο του ατόμου του υδρογόνου όταν βρίσκεται σε διεγερμένη κατάσταση. Να συγκρίνετε τις ενέργειες του ηλεκτρονίου αυτού στη θεμελιώδη και στη διεγερμένη κατάσταση.
7. Η μάζα του πρωτονίου (mp) είναι 1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου (me). Αν τα δύο αυτά σωματίδια κινούνται με την ίδια ταχύτητα, ποια είναι η σχέση των αντιστοίχων μηκών κύματος λp και λe , σύμφωνα με την κυματική θεωρία της ύλης του de Broglie; 


	α. 	γ.	


	β. 	δ.	.
8. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος;
· Η σταθερά δράσεως του Planck έχει την τιμή h = 6,62610-34J.
· Κατά τη μετάπτωση του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου από τη στιβάδα Μ στη στιβάδα L εκπέμπεται ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία ορισμένης συχνότητας.
· Κατά τη μετάπτωση Μ  Κ του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου εκπέμπεται ακτινοβολία μικρότερου μήκους κύματος σε σχέση με αυτή που εκπέμπεται κατά τη μετάπτωση Μ  L.
· Σύμφωνα με τη θεωρία του Bohr όταν ο κύριος κβαντικός αριθμός n του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου διπλασιάζεται, η αριθμητική τιμή της ενέργειας Ε του ηλεκτρονίου υποδιπλασιάζεται.
9. Κατά τις μεταπτώσεις Μ  Κ, Μ  L και L  Κ του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου εκπέμπονται ακτινοβολίες με συχνότητες ν1, ν2, ν3 και μήκη κύματος λ1, λ2, λ3 αντίστοιχα.
	i)	Για τις συχνότητες ν1, ν2 και ν3 ισχύει:
	α. ν 1 < ν2 < ν3	γ.	ν2 < ν1 < ν3
	β. ν1 < ν3 < ν2	δ.	ν2 < ν3 < ν1
	ii)	Για τα μήκη κύματος λ1, λ2 και λ3 ισχύει:
	α. λ2 > λ3 > λ1	γ.	λ2 > λ1 > λ3
	β. λ1 > λ2 > λ3	δ.	λ1 > λ3 > λ2.
10. Ποια από τις ακόλουθες μεταπτώσεις του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου συνοδεύεται από εκπομπή ακτινοβολίας μεγαλύτερης συχνότητας;
	α.	από τροχιά με n = 5 σε τροχιά με n = 2
	β.	από τροχιά με n = 4 σε τροχιά με n = 1
	γ.	από τροχιά με n = 5 σε τροχιά με n = 1
	δ.	από τροχιά με n = 6 σε τροχιά με n = 2.
11. Το ηλεκτρόνιο ενός ατόμου υδρογόνου που βρίσκεται στη στιβάδα Χ (διεγερμένη κατάσταση) μεταπίπτει στη στιβάδα Μ (n = 3) εκπέμποντας ακτινοβολία μήκους κύματος λ = 1,0910-6 m. Υπολογίστε: α) τη συχνότητα της ακτινοβολίας που εκπέμπεται κατά τη μετάπτωση αυτή  β) την ενεργειακή διαφορά μεταξύ των στιβάδων Χ και Μ γ) τον κύριο κβαντικό αριθμό της στιβάδας Χ.  Δίνονται: h = 6,62610-34Js, ταχύτητα του φωτός c = 3108 m/s.
12. Το ηλεκτρόνιο του ατόμου του υδρογόνου έχει ενέργεια Ε1, Ε2, Ε3 και Ε4 όταν ο κύριος κβαντικός αριθμός n παίρνει αντίστοιχα τις τιμές 1, 2, 3 και 4. Συμπληρώστε στο δεύτερο μέλος της κάθε μιας από τις παρακάτω ισότητες έναν από τους αριθμούς: -2,1810-18,   -1,0910-18,   -2,4210-19,   -5,4510-19,   -1,3610-19,   -7,110-19
		Ε1 = .............J, Ε2 = .............J, Ε3 = .............J, Ε4 = .............J
13. Κατά τη μετάπτωση του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου από τη στιβάδα Μ στη στιβάδα Κ εκπέμπεται ακτινοβολία συχνότητας ν1, από την Μ στην L εκπέμπεται ακτινοβολία συχνότητας ν2, ενώ από την L στην Κ εκπέμπεται ακτινοβολία συχνότητας ν3. Μεταξύ των τριών αυτών συχνοτήτων ισχύει η σχέση:  α. ν1 = ν2 + ν3  β. ν3 = ν1 + ν2    γ. ν2 = ν1 + ν3       δ. ν1 < ν2 + ν3.
Κβαντικοί αριθμοί
14. Εκφράστε την απαγορευτική αρχή του Pauli, την αρχή της ελάχιστης ενέργειας και το κανόνα του Hund.
15. Τα ατομικά τροχιακά 2s και 3s διαφέρουν:
	α . κατά το μέγεθός τους				β.  κατά το σχήμα τους	
	γ. κατά τον προσανατολισμό τους στο χώρο 	δ. σε όλα τα παραπάνω.
16. Ατομικό τροχιακό είναι:
	α.	η πιθανότητα εύρεσης ενός ηλεκτρονίου σε κάποιο σημείο
	β.	ο χώρος στον οποίο υπάρχει σημαντική πιθανότητα να βρεθεί ένα ηλεκτρόνιο
	γ.	η τροχιά που διαγράφει ένα ηλεκτρόνιο κάποιου ατόμου
	δ.	μία από τις ηλεκτρονιακές στιβάδες κατά Bohr.
17. Το πλήθος των ατομικών τροχιακών στις στιβάδες L και Μ είναι αντίστοιχα:
	α . 4 και 9				β.  4 και 10	
	γ.  8 και 16				δ. 4 και 8.
18. Τα ατομικά τροχιακά 2s και 2p:
α. έχουν ίδια ενέργεια				β. έχουν ίδιο σχήμα
γ. έχουν ίδιο προσανατολισμό στο χώρο	δ. διαφέρουν σε όλα τα παραπάνω.
19. Η τιμή του αζιμουθιακού κβαντικού αριθμού μας πληροφορεί:
	α.	για τον αριθμό ηλεκτρονίων που περιέχονται σε κάθε ατομικό τροχιακό
	β.	για το σχήμα του ατομικού τροχιακού
	γ.	για το μέγεθος του ατομικού τροχιακού
	δ.	για τον προσανατολισμό στο χώρο του ατομικού τροχιακού.
20. Ο συνδυασμός των τιμών n = 2, l = 1, ml = 0 των τριών πρώτων κβαντικών αριθμών χαρακτηρίζει:
	α. μία στιβάδα			γ. ένα ατομικό τροχιακό
	β. μία υποστιβάδα			δ. ένα ηλεκτρόνιο.
21. Αντιστοιχήστε το κάθε ατομικό τροχιακό της στήλης (II) με μία από τις τιμές του αζιμουθιακού κβαντικού αριθμού της στήλης (I), καθώς και με μία από τις τιμές του κύριου κβαντικού αριθμού της στήλης (III).
	 (I) τιμή l
	(II) ατομικό τροχιακό
	(III) τιμή n

	Α. 0
	1. 2p
	α. 1

	Β. 1
	2. 5f
	β. 2

	Γ. 2
	3. 3s
	γ. 3

	Δ. 3
	4. 1s
	δ. 4

	Ε. 4
	5. 3d
	ε. 5


22. Οι αριθμοί της στήλης (I) αποτελούν μία τετράδα τιμών των κβαντικών αριθμών ενός ηλεκτρονίου. Αντιστοιχήστε τον κάθε κβαντικό αριθμό της στήλης (II) με μία από τις τιμές που μπορεί να πάρει (στήλη I), καθώς και με την πληροφορία που μας παρέχει και η οποία αναφέρεται στη στήλη (III).
	 (I)τιμή κβαντικού αριθμού
	(II) είδος κβαντικού αριθμού 
	(III) τι καθορίζει

	Α. -2
	1. l
	α. προσανατολισμός ατομικού τροχιακού

	Β. -1/2
	2. ml
	β. σχήμα ατομικού τροχιακού

	Γ.  2
	3. n
	γ. φορά ιδιοπεριστροφής ηλεκτρονίου

	Δ.  3
	4. ms
	δ. μέγεθος ατομικού τροχιακού


23. Η υποστιβάδα 2p αποτελείται από:
	α. δύο ατομικά τροχιακά			γ. τρία ατομικά τροχιακά
	β. ένα ατομικό τροχιακό			δ. το πολύ τρία ατομικά τροχιακά
24. Να αναφέρετε δύο διαφορές μεταξύ του 2s και των 2p ατομικών τροχιακών.
Δόμηση πολυατομικών ατόμων 
25. Το κάθε ατομικό τροχιακό καταλαμβάνεται από:
	α. ένα μόνο ηλεκτρόνιο 			β. δύο ηλεκτρόνια
	γ. ένα, δύο ή και κανένα ηλεκτρόνιο			δ. 2, 6, 10 ή 14 ηλεκτρόνια ανάλογα με το είδος του.
26. Γράψτε όλες τις δυνατές τετράδες τιμών των τεσσάρων κβαντικών αριθμών για τα ηλεκτρόνια των στιβάδων L και M.
27. Οι στιβάδες K, L, M και Ν:
α) αποτελούνται αντίστοιχα από .............. , ................ , ............... και ............... υποστιβάδες
β) αποτελούνται αντίστοιχα από ............... , ................. , ............... και .................. ατομικά τροχιακά.
γ) μπορεί να περιέχουν αντίστοιχα μέχρι .............. , .............. , ..............  και .................. ηλεκτρόνια.
28. Κριτήριο για τη σύγκριση των ενεργειών δύο υποστιβάδων είναι η τιμή του αθροίσματος .................... των ......................................... κβαντικών αριθμών. Αν για δύο υποστιβάδες, όπως π.χ. για την ................. και την ...................., το άθροισμα αυτό έχει την ίδια τιμή, τότε από τη μικρότερη ενέργεια χαρακτηρίζεται η υποστιβάδα εκείνη με τη ............................... τιμή του ..................................................... .
29. Η ηλεκτρονιακή κατανομή κατά ατομικά τροχιακά στο άτομο του αζώτου 
(Ζ = 7) σύμφωνα με τον κανόνα του Hund είναι η ........................................... και όχι η .................................................. .
30. Ποια και πόσα συμπληρωμένα ή ημισυμπληρωμένα ατομικά τροχιακά στο άτομο του οξυγόνου (Ζ = 8) έχουν: α) το ίδιο σχήμα και διαφορετικό μέγεθος β) το ίδιο σχήμα και το ίδιο μέγεθος.
31. Εξετάστε πόσα ηλεκτρόνια στο άτομο του βορίου (Ζ = 5) χαρακτηρίζονται από την τιμή ms = +1/2 του κβαντικού αριθμού του spin; Ποιες είναι οι τιμές των δύο πρώτων κβαντικών αριθμών για το καθένα απ’ αυτά τα ηλεκτρόνια;
32. Εξηγήστε το λόγο για τον οποίο για τον καθορισμό ενός s ατομικού τροχιακού απαιτείται η γνώση δύο κβαντικών αριθμών, ενώ για τον καθορισμό κάθε άλλου ατομικού τροχιακού πρέπει να γνωρίζουμε την τιμή και ενός τρίτου κβαντικού αριθμού. Δώστε ένα σχετικό παράδειγμα.
33. Μεταξύ των ενεργειών Ε2p και Ε3s των υποστιβάδων 2p και 3s:  
α. ισχύει Ε3s < Ε2p 	β. ισχύει Ε3s  Ε2p 
γ. ισχύει Ε3s > Ε2p 	δ. δεν είναι δυνατή η σύγκριση.
34. Ένα ατομικό τροχιακό 3d χαρακτηρίζεται από λιγότερη ενέργεια σε σχέση με ένα ατομικό τροχιακό 4p διότι: α. το άθροισμα n + l έχει μικρότερη τιμή για το 3d  β. κάθε ηλεκτρόνιο της στιβάδας Μ έχει γενικά λιγότερη ενέργεια από οποιοδήποτε ηλεκτρόνιο της στιβάδας Ν  γ. τα τροχιακά d είναι ενεργειακά φτωχότερα από τα τροχιακά p  δ. το άθροισμα n + l έχει την ίδια τιμή για τα δύο αυτά τροχιακά, αλλά ο κύριος κβαντικός αριθμός είναι μικρότερος για το τροχιακό 3d.
35. Ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων για κάθε στιβάδα προκύπτει με εφαρμογή: 
α. της αρχής της ελάχιστης ενέργειας	β. της απαγορευτικής αρχής του Pauli 
γ. του κανόνα του Hund 	δ. όλων των παραπάνω.
36. Σε ένα άτομο ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων τα οποία χαρακτηρίζονται με τους κβαντικούς αριθμούς: i) n =3,l=2,  ii) n=2,l=1,ml=-1 και  iii)  n = 3, l = 3 είναι αντίστοιχα:
α. 18, 4 και 18	γ.	10, 6 και 14
β. 10, 2 και 0	δ.	10, 2 και 14.
37. Ένα άτομο διαθέτει τρία ηλεκτρόνια στην υποστιβάδα 2p. Το άθροισμα των κβαντικών αριθμών του spin για τα τρία αυτά ηλεκτρόνια είναι: 	α.	3/2	β.	0	γ.	1/2	δ.	-1/2
38. Ο μικρότερος ατομικός αριθμός του στοιχείου, το άτομο του οποίου στη θεμελιώδη κατάσταση έχει συνολικά 7 ηλεκτρόνια σε τροχιακά s είναι:         α. 7    β. 13          γ. 19      δ. 29.
39. Στο άτομο του οξυγόνου (Ζ = 8) στη θεμελιώδη κατάσταση ο αριθμός των τροχιακών που περιέχουν μόνο ένα ηλεκτρόνιο είναι:  α. 2      β. 0      γ. 3       δ. 1
40. Η εξωτερική στιβάδα του ατόμου του αζώτου (ατομικός αριθμός Ζ = 7), στη θεμελιώδη του κατάσταση, παριστάνεται με το συμβολισμό : 
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41. Η κατανομή των ηλεκτρονίων του ατόμου του οξυγόνου (Z = 8) στη θεμελιώδη κατάσταση  παριστάνεται με τον συμβολισμό:
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42. Ποια από τις επόμενες ηλεκτρονιακές δομές αντιστοιχεί σε ένα ουδέτερο άτομο φθορίου (9Ν) σε διεγερμένη κατάσταση; 
α. 1s2 2s1 2p6 	β. 1s2 2s2 2p5 
γ. 1s1 2s1 2p7 	δ. 1s2 2s2 2p6
43. Δίνονται τα χημικά στοιχεία Σ1 (Ζ=21), Σ2(Ζ=11), Σ3(Ζ=15),  Σ4 (Ζ = 31), Σ5 (Ζ = 17), Σ6 (Ζ = 8). Να διατάξετε τα στοιχεία Σ1, Σ2, Σ3, Σ4, Σ5 και Σ6 κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονίων που περιέχουν τα άτομά τους στη στιβάδα σθένους.
44. Να διατάξετε τα στοιχεία 25Mn, 11Na, 7N, 14Si και 18Ar κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού μονήρων ηλεκτρονίων που περιέχονται στα άτομά τους σε θεμελιώδη κατάσταση.
45. Να διατάξετε τα στοιχεία 16S, 10Ne, 12Mg, 35Br και 19K κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονιακών ζευγών που περιέχονται στη στιβάδα σθένους των ατόμων τους.
46. Βρείτε το μέγιστο αριθμό ηλεκτρονίων σε ένα άτομο για τα οποία ισχύουν: 	α) n = 3 και l = 2  β) n = 2 και ml = 1 γ) n = 4, l = 3 και ms = +1/2.
47. Δίνεται ότι το στοιχείο Se έχει ατομικό αριθμό 34. Ποια είναι η ηλεκτρονιακή δομή του ιόντος Se2 .	
48. Οι τρεις πρώτοι κβαντικοί αριθμοί ενός ηλεκτρονίου στο άτομο κάποιου στοιχείου Σ που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση διαπιστώθηκε ότι έχουν θετικές τιμές και ότι αν διαταχθούν κατάλληλα αποτελούν αριθμητική πρόοδο με λόγο 2 (διαφέρει ο καθένας από τον προηγούμενό του κατά δύο μονάδες).  α) Βρείτε τις τιμές των τριών κβαντικών αριθμών αυτού του ηλεκτρονίου. β) Εξετάστε αν είναι δυνατό να υπάρχει στο ίδιο άτομο και δεύτερο ηλεκτρόνιο με αυτές τις τιμές των τριών πρώτων κβαντικών αριθμών.
49.  Το άθροισμα των κβαντικών αριθμών του spin για το σύνολο των ηλεκτρονίων στο άτομο ενός στοιχείου Σ είναι ίσο με 7/2. α) Βρείτε το συνολικό αριθμό των μονήρων ηλεκτρονίων στο άτομο του Σ. β) Δεδομένου ότι το στοιχείο Σ δεν είναι υπερουράνιο (Ζ  92), βρείτε τον ατομικό του αριθμό.
50. Βρείτε τους ατομικούς αριθμούς: α)του στοιχείου Σ1 που διαθέτει τρία μονήρη ηλεκτρόνια στη στιβάδα Μ β) του στοιχείου Σ2 που διαθέτει δύο ηλεκτρονιακά ζεύγη στην υποστιβάδα 4p. 
51. Η στιβάδα σθένους των ατόμων ενός στοιχείου Σ είναι ημισυμπληρωμένη, ενώ το άθροισμα των τιμών του κβαντικού αριθμού του spin για το σύνολο των ηλεκτρονίων στο άτομο αυτού του στοιχείου είναι ίσο με 1.  α) Υπολογίστε τον ατομικό αριθμό του στοιχείου Σ. β) Γράψτε την ηλεκτρονιακή δομή του ευγενούς αερίου που έχει τον ίδιο αριθμό ηλεκτρονιακών στιβάδων με το στοιχείο Σ.
52. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος;
· Στο άτομο του αζώτου (Ζ = 7) περιέχονται στη θεμελιώδη του κατάσταση τρία ασύζευκτα ηλεκτρόνια.
· Το πλήθος των s υποστιβάδων σε ένα άτομο (είτε περιέχουν ηλεκτρόνια είτε όχι) είναι αριθμητικά μεγαλύτερο από τον αριθμό των υποστιβάδων p.
· Το πλήθος των s τροχιακών σε ένα άτομο (συμπληρωμένων, ημισυμπληρωμένων ή κενών) είναι αριθμητικά μεγαλύτερο από το πλήθος των p τροχιακών.
· Οι υποστιβάδες 3p και 4s είναι ενεργειακά ισοδύναμες.
Περιοδικός πίνακας
53. Ένα στοιχείο ανήκει στην 3η περίοδο του Π.Π. όταν:
α. ο ατομικός του αριθμός είναι μεγαλύτερος από 10
β. διαθέτει τρία ηλεκτρόνια στην εξωτερική του στιβάδα
γ. είναι συμπληρωμένη η τρίτη ηλεκτρονιακή του στιβάδα
δ. η εξωτερική του στιβάδα είναι η Μ.
54. Το στοιχείο Al (Z = 13) ανήκει:
α. στη 2η περίοδο και στην 3η ομάδα του Π.Π.
β. στην 3η περίοδο και στην 13η ομάδα του Π.Π.
γ. στην 3η περίοδο και στην IIIΒ ομάδα του Π.Π.
δ. στη 2η περίοδο και στην IIIΑ ομάδα του Π.Π.
55. Ένα χημικό στοιχείο ανήκει στον τομέα p του Π.Π. όταν:
α. έχει συμπληρωμένες τις υποστιβάδες p
β. έχει τουλάχιστον ένα ηλεκτρόνιο σε p ατομικό τροχιακό
γ. τα ηλεκτρόνιά του με την περισσότερη ενέργεια βρίσκονται σε p-τροχιακό
δ. όλα τα p-τροχιακά του είναι ασυμπλήρωτα.
56. Τα στοιχεία με δομή εξωτερικής στιβάδας ns2, np6  ανήκουν στην ομάδα:
α. των αλκαλίων (1η)	γ.	των ευγενών αερίων (18η)
β. των αλκαλικών γαιών (2η)	δ.	του οξυγόνου (16η)
57. Από τα στοιχεία Κ (Ζ = 19), Ti (Z = 22), Cu (Z = 29) και As (Z = 33) ανήκουν στα στοιχεία μεταπτώσεως:
α. το Ti, ο Cu και το As	γ.	ο Cu και το As
β. το Ti και ο Cu	δ.	όλα.
58. Συμπληρώστε στο κάθε ορθογώνιο της δεύτερης σειράς του παρακάτω πίνακα έναν από τους αριθμούς 2, 8, 10, 18, 26, 32, 42.
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59. Δίνονται τα χημικά στοιχεία 11Να και 17Cl. α) Ποιες είναι οι ηλεκτρονιακές δομές των παραπάνω στοιχείων στη θεμελιώδη κατάσταση; β) Ποιο από τα δύο αυτά στοιχεία έχει τη μικρότερη ατομική ακτίνα; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
60. Η 18η ομάδα του Περιοδικού Πίνακα περιλαμβάνει συνολικά ............... στοιχεία τα οποία ονομάζονται ....................................... και ανήκουν στον τομέα ............... . Η ηλεκτρονιακή δομή της εξωτερικής τους στιβάδας είναι .................. εκτός από το ............... για το οποίο είναι ................. .
61. Συμπληρώστε τα διάστικτα στον παρακάτω πίνακα:
	Σύμβολο και ατομικός αριθμός στοιχείου
	Κατανομή ηλεκτρονίων στιβάδας σθένους
	Περίοδος του Π.Π.
	Ομάδα του Π.Π.
	Τομέας του Π.Π.

	Ca  ,  (Z = 20)
	..............
	............
	.........
	..........

	Si  ,  (Z = ........ )
	3s2 3p2
	............
	.........
	..........

	As  ,  (Z = ....... )
	..................
	4η 
	15η 
	..........

	..... , (Z = ........ )
	.....s1
	1η 
	.........
	.........

	Sc  ,  ( Z = ....... )
	4s2
	.............
	3η 
	d


62. Το στοιχείο Al με ατομικό αριθμό Ζ=13 ανήκει:
α.	στη 2η περίοδο, 3η ομάδα και τομέα p του Περιοδικού Πίνακα
β.	στην 3η περίοδο, 2η ομάδα και τομέα p του Περιοδικού Πίνακα
γ.	στην 3η περίοδο, 3η ομάδα και τομέα p του Περιοδικού Πίνακα
δ.	στην 3η περίοδο, 1η ομάδα και τομέα d του Περιοδικού Πίνακα.   
63. Ο τομέας f του Π.Π. περιλαμβάνει συνολικά ............ στοιχεία, τα οποία είναι τοποθετημένα σε ............. περιόδους. Τα στοιχεία του τομέα f της .............. περιόδου ανήκουν στις ........................................ , ενώ αυτά που ανήκουν στην ..................... περίοδο υπάγονται στις ........................................ .
64. Δίνονται τα στοιχεία   Mg    (Z = 12) και   Ca     (Z = 20)  α. Ποιες είναι οι ηλεκτρονιακές δομές των παραπάνω στοιχείων στη θεμελιώδη τους κατάσταση;   β. Σε ποια ομάδα και σε ποιον τομέα του περιοδικού πίνακα ανήκει το κάθε στοιχείο; γ. Ποιο από τα δύο στοιχεία έχει τη μικρότερη ατομική ακτίνα. Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας                                                                                          
65. Η δεύτερη περίοδος του Π.Π. περιλαμβάνει τα στοιχεία με ατομικούς αριθμούς από ........... έως ................... , τα οποία ανήκουν στους τομείς ......... και ......... .
66. Πόσα στοιχεία συμπεριλαμβάνονται στη σειρά του λανθανίου και πόσα απ’ αυτά ανήκουν στον τομέα f του Π.Π.;
67. Γράψτε τον ατομικό αριθμό ενός στοιχείου που ανήκει σε μία από τις δευτερεύουσες ομάδες του Π.Π. και βρείτε στη συνέχεια τον τομέα του Π.Π. στον οποίο ανήκει αυτό το στοιχείο.
68. Πόσα στοιχεία περιλαμβάνει η 6η περίοδος του Π.Π. και πώς κατανέμονται αυτά στους τέσσερις τομείς;
69. Να αναφέρετε τι κοινό εμφανίζουν ως προς την ηλεκτρονιακή τους δομή: α) τα στοιχεία του τομέα d του Π.Π. β) τα στοιχεία της 13ης ομάδας του Π.Π. γ) τα στοιχεία της 4ης περιόδου του Π.Π.
70. Πόσα ηλεκτρόνια έχουν στη στιβάδα σθένους τα στοιχεία της 2ης , της 13ης και της 18ης ομάδας του Π.Π. και πώς κατανέμονται αυτά τα ηλεκτρόνια σε υποστιβάδες; Βρείτε τους ατομικούς αριθμούς των στοιχείων που ανήκουν στις τρεις παραπάνω ομάδες και στην 3η περίοδο του Π.Π.
71. Δίνεται ο παρακάτω πίνακας:

	Ενέργειες ιοντισμού (MJ/mol)

	Li(g)        Li(g) + e        Ei1= 0,52

	Li(g)    Li2(g) + e–       Ei2= 7,30

	Li2(g)   Li3 (g) + e–      Ei3= 11,81


α. 	Να εξηγήσετε γιατί ισχύει η διάταξη Ei1  Ei2    Ei3 για τις ενέργειες ιοντισμού. β. Να εξηγήσετε γιατί η ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 3Li είναι μεγαλύτερη από την ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 11Νa.
72. Δύο στοιχεία Σ1 και Σ2 των οποίων οι ατομικοί αριθμοί Ζ1 και Ζ2 (Ζ2 > Ζ1) διαφέρουν κατά 1 βρίσκονται σε διαφορετικές περιόδους του Π.Π. α) Βρείτε τις ομάδες του Π.Π. στις οποίες ανήκουν τα στοιχεία Σ1 και Σ2. β) Αν το στοιχείο Σ3 με ατομικό αριθμό Ζ3 = Ζ2 + 16 ανήκει στην ίδια ομάδα του Π.Π. με το Σ2, βρείτε τους ατομικούς αριθμούς Ζ1, Ζ2 και Ζ3 των στοιχείων Σ1, Σ2 και Σ3.
73. Τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ έχουν διαδοχικούς ατομικούς αριθμούς, ανήκουν ανά δύο στον ίδιο τομέα του Π.Π. και το σύνολο των ηλεκτρονίων του καθενός από αυτά κατανέμονται σε τρεις στιβάδες. α) Εξετάστε σε ποια περίοδο και σε ποια ομάδα του Π.Π. ανήκει καθένα από τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ. β) Υπολογίστε τους ατομικούς αριθμούς όλων των στοιχείων που ανήκουν στην ίδια ομάδα του Π.Π. με το στοιχείο Δ.
74. Τα άτομα των στοιχείων Σ1, Σ2, Σ3, Σ4 και Σ5 έχουν στη θεμελιώδη κατάσταση αντίστοιχα 13, 5, 2, 6 και 14 ηλεκτρόνια των οποίων η τιμή του κύριου κβαντικού αριθμού n είναι 3. α) Υπολογίστε τους ατομικούς αριθμούς των στοιχείων Σ1, Σ2, Σ3, Σ4 και Σ5. β) Βρείτε την περίοδο και την ομάδα του Π.Π. στην οποία ανήκει καθένα από τα στοιχεία αυτά. γ) Ταξινομήστε τα στοιχεία αυτά σε μέταλλα, αμέταλλα. Ποια απ’ αυτά ανήκουν στα στοιχεία μετάπτωσης; δ) Υπολογίστε τον ατομικό αριθμό του στοιχείου Χ το οποίο έχει τον μέγιστο αριθμό ηλεκτρονίων που χαρακτηρίζονται από τον κύριο κβαντικό αριθμό n = 3 και το μικρότερο δυνατό ατομικό αριθμό.
Ηλεκτρονικοί τύποι 
75. Τι κοινό εμφανίζει η ηλεκτρονιακή δομή των στοιχείων, σύμφωνα με τη θεωρία του Lewis, όταν αυτά σχηματίσουν χημικές ενώσεις; Ποια είναι η αιτία απόκτησης της κοινής αυτής ηλεκτρονιακής δομής για τα στοιχεία και με ποιους τρόπους επιτυγχάνεται;
76. Γράψτε τους ηλεκτρονικούς τύπους κατά Lewis του HClO και του HClO3. Το υδρογόνο έχει ατομικό αριθμό 1, το χλώριο 17 και το οξυγόνο 8.
77. Εξηγήστε γιατί οι ηλεκτρονικοί τύποι ΒN3 και PCl5 δεν συμφωνούν με τη θεωρία του Lewis.
78. Γράψτε τον ηλεκτρονικό τύπο κατά Lewis του ανθρακικού οξέος (H2CO3) και εξηγήστε τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του. Δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων: C: 6, H: 1, O: 8.
79. Ο φώσφορος (Ρ) έχει Ζ=15. α) Πόσα μονήρη ηλεκτρόνια έχει η δομή του και πόσα τα ηλεκτρόνια σθένους του; Επεξηγήστε τις απαντήσεις σας. β) Ποια η δομή κατά Lewis του ΡO33- Eξηγήστε σε  συντομία τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του.
80. Απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα εξηγώντας τις απαντήσεις σας. α) Πόσα ηλεκτρόνια σθένους και πόσα μονήρη ηλεκτρόνια εμφανίζει  το θείο 16S. Πώς ταξινομούνται σε υποστιβάδες τα ηλεκτρόνιά του β) Ποιος ο τύπος κατά Lewis του τριοξειδίου του θείου; Eξηγήστε σε  συντομία τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του.
81. Δίνονται τα στοιχεία H, O, Cl που έχουν ατομικούς αριθμούς 1, 8, 17, αντίστοιχα. α) Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δομές (στιβάδες, υποστιβάδες) των παραπάνω στοιχείων στη θεμελιώδη κατάσταση και να αναφέρετε ονομαστικά τις αρχές και τον κανόνα της ηλεκτρονιακής δόμησης β) Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis του χλωριώδους οξέος (HClΟ2). 
82. Για να μελετηθούν τα οξέα ορθοπυριτικό (Η4SiO4) και φωσφορικό (H3PO4), δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων Η=1, Ο=8, Si=14, Ρ=15 . α. Να ταξινομήσετε τα ηλεκτρόνια κάθε στοιχείου σε στιβάδες και  β. Να εντάξετε τα στοιχεία σε περιόδους, κύριες ομάδες και τομείς του Περιοδ. Πίνακα. γ. Να γράψετε τους ηλεκτρονιακούς τύπους κατά Lewis των παραπάνω οξέων. 
83. Δίνονται τα άτομα 9F,  8O, και 7Ν στη θεμελιώδη κατάσταση. α) Ποια είναι η κατανομή των ηλεκτρονίων τους σε υποστιβάδες; β)  Να κατατάξετε τα άτομα 9F,  8O και 7Ν κατά σειρά αυξανόμενης ατομικής ακτίνας (μονάδες 2) και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας γ) Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης ΝΟF, αν δίνεται ότι το άτομο του αζώτου είναι το κεντρικό άτομο του μορίου. 
84. Δίνονται τα στοιχεία Η, Ν και Ο που βρίσκονται : το Η στην 1η περίοδο και 1η ομάδα (ΙΑ), το Ν στη 2η περίοδο και 15η ομάδα (VA) και το Ο στη 2η περίοδο και 16η ομάδα (VIA) του περιοδικού πίνακα. α) Πώς κατανέμονται τα ηλεκτρόνια των στοιχείων Η, Ν και Ο σε υποστιβάδες ; β) Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης ΗΝΟ2. 
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ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
	1ο συνθετικό
αριθμός ανθράκων
	2ο συνθετικό
χημικοί δεσμοί
	3ο συνθετικό
χαρακτηριστικές ομάδες

	1C       μεθ-
	απλοί δεσμοί         -αν-
	υδρογονάνθρακας      -ιο

	2C       αιθ-
	ένας διπλός δεσμός   -εν-
	αλκοόλη (-ΟΗ)  -ολη

	3C       προπ-
	ένας τριπλός δεσμός -ιν-
	αλδεύδη (-CH=O)   -αλη

	4C       βουτ-
	δύο διπλοί δεσμοί  -διεν-    κοκ
	κετόνη  (-C=O)    -ονη

	5C       πεντ-
	ένα διπλό και ένα τριπλό  -ενιν-
	καρβον. οξέα  (-COOH) -ικό οξύ

	κοκ
	κοκ
	νιτρίλια   (-CN)  -νιτρίλιο


Κανόνες
1. Αρίθμηση αλυσίδας: Χαρακτ. ομάδα > πολλαπλοί δεσμοί > υποκαταστάτες
2. Επιλέγουμε την μακρύτερη αλυσίδα που περιέχει τις πιο ισχυρές ομάδες
3. Αν υπάρχουν δύο χαρακτηριστικές   ομάδες όμοιες τότε -δι-χαρ. ομάδα κοκ
4. Αν υπάρχουν περισσότερες από δύο ανόμοιες χαρακτηριστικές ομάδες τότε σαν κατάληξη μπαίνει η  πιο ισχυρή  και οι άλλες σαν προθέματα.
Ο κατωτέρω πίνακας έχει με την σειρά ισχύος στην ονομασία τις χαρακτηριστικές ομάδες, καθώς και πως ονομάζονται σαν προθέματα.
Οι ομάδες από -ΝΗ2 -έως -ΝΟ2 μπαίνουν πάντα σαν προθέματα

	Χαρακτ.
ομάδα
	-COOH
	-CN
	-CH=O
	C=O
	-OH
	-NH2
	-OR
	-X
	-NO2

	Πρόθεμα
	καρβόξυ
	κύανο
	άλδο- ή όξο-
	κέτο ή όξο-
	υδρόξυ
	άμινο
	αλκόξυ
	αλογονο
	νίτρο



4. Οι υποκαταστάτες αλκύλια (οι διακλαδώσεις των ανθρακικών αλυσίδων) ονομάζονται μέθυλο-, αίθυλο-, κοκ και μπαίνουν σαν προθέματα. 
ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ

1. Ποιοι από τους υδρογονάνθρακες με μοριακούς τύπους C2H4, C4H6, C5H10, C3H6, C6H6, C8H16   και  C5H12 έχουν στο μόριό τους ένα διπλό δεσμό;
2. Να αντιστοιχήσετε τη χαρακτηριστική ομάδα της στήλης (Ι) με την ονομασία της  που περιέχεται στην στήλη (ΙΙ).
                               (Ι)                                                 (ΙΙ)
                         - COOH                                  	καρβοξύλιο
                           C - O - C                                 υδροξύλιο
                         - CH = O                                   αλδεϋδομάδα
                           C - C - C                                 	κετονομάδα
                                 ║                  
                                 O                                          αιθερομάδα 
                            - ΟΗ                                        	καρβονύλιο
3. Να αντιστοιχήσετε τα ονόματα των χημικών ενώσεων της πρώτης στήλης με τους μοριακούς τύπους της δεύτερης.
              προπένιο				C4H6
              αιθίνιο                                                   	C5H12
              2-βουτίνιο                                              	C2H2
              διμεθυλο-προπάνιο                                	C3H6
       CH3-CH2-O- CH2-CH3                                         	πρoπανάλη
4. Να γίνει αμφιμονοσήμαντη αντιστοίχηση μεταξύ των μοριακών τύπων της στήλης (Ι) και των  ομόλογων σειρών της στήλης (ΙΙ).
                             (Ι)                                                         (ΙΙ)
                          C10H22                                         	κετόνη
                          C2H4O                                        	αλκάνιο
                          C3H6O                                        	αιθέρας
                          CH2O2                                                       αλδεΰδη
                          CH4O                                          	καρβονικό οξύ
                          C2H6O                                        	αλκοόλη
5. Να γραφούν οι συντακτικοί τύποι και οι ονομασίες όλων των ενώσεων που περιέχουν τρία άτομα  άνθρακα ανά μόριο και έχουν κατάληξη: α) -άνιο β) -ένιο γ) -ίνιο  δ) -όλη  ε) –άλη στ) -ικό οξύ
6. Γράψτε τους συντακτικούς τύπους και τις ονομασίες όλων των ενώσεων που εμφανίζουν ισομέρεια ομόλογης σειράς με την 1-βουτανόλη.
7. Γράψτε όλους τους δυνατούς συντακτικούς τύπους των κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών με τέσσερα άτομα άνθρακα ανά μόριο και ονομάστε τις κατά IUPAC.
8. Γράψτε όλα τα συντακτικά ισομερή των κορεσμένων οργανικών ενώσεων που έχουν μοριακό τύπο C4H8O. Να εξετάσετε τα είδη της συντακτικής ισομέρειας που  εμφανίζονται μεταξύ όλων αυτών των ισομερών.

9. Βρείτε για κάθε ένωση της στήλης (Ι) την ισομερή της που βρίσκεται στη στήλη (ΙΙ) και να τις αντιστοιχήσετε.
              	(Ι)                                                         (ΙΙ)
  	CH3-CH-CH2-CH3                               	2-προπανόλη
                     
 	      CH3
  	CH3-O-CH2-CH3                                  	βουτανόνη
  	CH3-CH  C=O                                    	πεντάνιο
                                      
           	         CH3   H
   	CH2=C    CHCH3                            	2,3-διμεθυλο-2-βουτένιο
                                           
                        CH3   CH3

10. Nα αντιστοιχήσετε στο κάθε όνομα της πρώτης στήλης το μοριακό τύπο που βρίσκεται στη δεύτερη.
                        (Ι)                                                 (ΙΙ)
        3-μεθυλο-1-βουτίνιο                                  C5H10O
        2-πεντένιο                                                  C4H8O2
        3-μεθυλοβουτανάλη                                   C5H8
        2-μεθυλοπροπανικό οξύ                             C5H10
        2-μεθυλο-2-προπανόλη                              C4H8O
        2-βουτανόνη                                              C4H10O
                           
11. Βρείτε τους συντακτικούς τύπους:
α) της κετόνης με τη μικρότερη μοριακή μάζα
β) του υδρογονάνθρακα με το μικρότερο αριθμό ατόμων υδρογόνου ανά μόριο.
γ) του κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος που περιέχει στο μόριό του τον ίδιο αριθμό ατόμων υδρογόνου και οξυγόνου.
12. Βρείτε το μοριακό τύπο των κετονών που έχουν δέκα άτομα υδρογόνου στο κάθε τους μόριο, γράψτε τους συντακτικούς τύπους όλων αυτών των κετονών, ονομάστε τις κατά IUPAC και βρείτε ένα ζεύγος από τις ενώσεις αυτές που εμφανίζει  ισομέρεια θέσης και ένα άλλο ζεύγος που εμφανίζει ισομέρεια αλυσίδας .
13. Ποιος ο μοριακός τύπος οργανικής ένωσης αν έχει εμπειρικό τύπο (CH5N)X, ενώ 1 mol της ένωσης περιέχει 5g υδρογόνου;
14. Αλκάνιο μάζας 25,9g καταλαμβάνει όγκο 10L σε Κ.Σ. Βρείτε το μοριακό τύπο και τα συντακτικά ισομερή του.
15. Οργανική ένωση αποτελείται από C και Η με αναλογία ατόμων 1:1. Η πυκνότητα της ένωσης σε Κ.Σ. είναι 3,482 g/L. Ποιος ο μοριακός τύπος της ένωσης αυτής;
16. Σε 6,15g οργανικής ένωσης που αποτελείται από (C,H,O,N) βρέθηκε ότι περιέχονται 3,6g C,  0,25g H,  0,7g N, ενώ 1 mol της ένωση περιέχει 14g αζώτου. Ποιος ο μοριακός τύπος της ένωσης;
17. 0,2 mol ισομοριακού μείγματος δύο αλκενίων περιέχει 6g C. Βρείτε τους μοριακούς τύπους των δύο υδρογονανθράκων.
18. Από τη χημική ανάλυση μιας οργανικής ένωσης Χ προέκυψαν τα εξής αποτελέσματα:
Αποτελείται από άνθρακα, υδρογόνο και οξυγόνο
Από την πλήρη καύση 2,3g αυτής σχηματίστηκαν 3,3g CO2
Σε 0,92g της ένωσης Χ περιέχονται 0,08g υδρογόνου
α) Με βάση τα δεδομένα αυτά, βρείτε τον εμπειρικό τύπο της ένωσης Χ. β) Προσδιορίσαμε  πειραματικά  το  μοριακό  βάρος  της ένωσης αυτής με τρεις μεθόδους και βρέθηκε με την πρώτη μέθοδο 90,5 με τη δεύτερη 94 και με την τρίτη 91,5. Βρείτε τον μοριακό τύπο της ένωσης και το ακριβές της μοριακό βάρος. Δίνονται τα ατομικά βάρη των στοιχείων:  C:12,  H:1,  O:16.


[bookmark: _Toc355259183][bookmark: _Toc453754635]Σύνολο αντιδράσεων οργανικής 
Ι. Αντιδράσεις προσθήκης
1) Επίδραση  Η2,   H2O,   αλογόνων  και  υδραλογόνων  σε  αλκένια 
[bookmark: _Toc453746407]ΠΡΟΣΟΧΗ: Όπου χρειάζεται εφαρμόζεται ο κανόνας του Markovnikov.
R-CH=CH2 + H-Cl  [image: ]


R-CH=CH2 + H2  R-CH2-CH3
R-CH=CH2 + Br2  R-CHBr-CH2Br
R-CH2=CH2 +H2O  R-CH(OH)-CH3
2) Επίδραση H2, H2O, αλογόνων και υδραλογόνων σε αλκίνια 


R-C≡CH + H2  R-CH=CH2 + Η2  R-CH2-CH3
R-C≡CH + Br2  R-CBr=CHBr + Br2  R-CBr2-CHBr2
R-C≡CH + H-Cl  [image: ]   [image: ]
[bookmark: _Toc453746408]ΠΡΟΣΟΧΗ: Με κατάλληλους καταλύτες η επίδραση νερού σε αλκίνια δίνει κετόνη

R-C≡CH +H2O  [image: ]  [image: ]

3) Αντίδραση Η2, HCN και αντιδραστηρίων Grignard με καρβονυλικές ενώσεις
[image: ]+ Η2 [image: ]

[image: ]+ΗCN  [image: ]+ H2O [image: ]+NH3

R-MgCl + H2O  R-H + Mg(OH)Cl (αλκάνιο από αντιδραστήριο Grigniard)
H-CH=O + R-MgCl  [image: ]+ H2O R-CH2-OH +Mg(OH)Cl  (α΄ταγής αλκοόλη από μεθανάλη)
R1-CH=O +R-MgCl [image: ]+ H2O  [image: ]+ Mg(OH)Cl  (β΄ταγής αλκοόλη από αλδεύδη και Grigniard)
[image: ]+ R-MgCl  [image: ]+H2O [image: ]+ Mg(OH)Cl (γ΄ταγής αλκοόλη από κετόνη)
4) Αντίδραση Η2 σε νιτρίλια  
R-C≡N + 2H2 R-CH2-NH2  (Αμίνη)
II. Αντιδράσεις απόσπασης 
1) Αφυδραλογόνωση αλκυλαλογονιδίων προς σχηματισμό αλκενίων 
[bookmark: _Toc453746409]ΠΡΟΣΟΧΗ: Η αντίδραση γίνεται με NaOH σε αλκοολικό διάλυμα.. Όπου χρειάζεται εφαρμόζεται ο κανόνας του Saytseff.

[image: ]+ NaOH CH3-CH=CH-CH3 +NaCl +H2O
2) Αφυδραλογόνωση αλκυλοδιαλογονιδίων προς σχηματισμό αλκινίων.

CH3-CH2-CHBr2 + 2 NaOH CH3-C≡CH +2 NaBr + 2 H2O

CH3-CHBr-CH2Br + 2 NaOH CH3-C≡CH +2 NaBr + 2 H2O

3) Αφυδάτωση αλκoολών      

[image: ]         CH2=CH-CH3 + H2O ή

[image: ]         CH2=CH-CH3 + H2O
ΙII. Αντιδράσεις υποκατάστασης
1) Αλκυλαλογονιδίων με ενώσεις του τύπου Αδ+Βδ-. 
α) Σύνθεση αλκοολών (ΠΡΟΣΟΧΗ: υδατικό διάλυμα NaOH)
R-Cl + NaOH  R-OH + NaCl   
β) Σύνθεση νιτριλίων και από αυτά οξέων
R-Cl + KCN  R-CN + KCl  και παραπέρα R-CN + 2 H2O R-COOH + NH3
γ) Σύνθεση εστέρων από αλκοξείδια του νατρίου (R1-ONa πχ CH3ONa: μεθοξείδιο νατρίου)
R-Cl + R1-ONa  R1-O-R + NaCl
δ) Σύνθεση αμινών
RCl + NH3  R-NH2 +  HCl  (ή σωστότερα μετά αντίδραση αμίνης και οξέος το άλας: R-NH3 Cl )
ε) Σύνθεση εστέρων με άλατα καρβονικών οξέων
	R-Cl + R1-COONa  R1-COO-R + NaCI
στ) Σύνθεση ανώτερων αλκινίων από ακετυλίδια (R1-C≡C-Na ή Na-C ≡C-Na)
	R-Cl + R1-C≡C-Na  R1-C≡C-R + NaCl
	2) Αλογόνωση αλκοολών
R-OH +SOCl2  R-Cl +SO2↑ +HCl↑
3) Υδρόλυση εστέρων – εστεροποίηση αλκοολών
R-COO-R1 +H2O  R-COOH + R1-OH
4) Αλογόνωση αλκανίων
CH4 + Cl2  {CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3, CCl4} +HCl (παρουσία διάχυτου φωτός)
IV. Αντιδράσεις πολυμερισμού 
1) Πολυμερισμός οργανικών ενώσεων με ένα διπλό δεσμό
[image: ] όπου Α: -Η, -CH3, -Cl, φαινύλιο, -CN
2) Πολυμερισμός 1,4

n CH2=C(A)-CH=CH2  (-CH2-C(A)=CH-CH2-)n όπου Α: -Η, -CH3, -Cl.
3) Συμπολυμερισμός
V. Αντιδράσεις οξείδωσης
1) Οξείδωση αλκοολών με ΚΜηΟ4 και K2Cr2O7 σε όξινο περιβάλλον 
α) Α΄ταγείς και β΄ταγείς προς αλδεύδες και κετόνες
5 CH3CH2OH + 2 KMnO4+ 3 H2SO4  5 CH3CH=O + 2 MnSO4 + K2SO4+  8 H2O
3 CH3CH2OH +  K2Cr2O7 +  4 H2SO4   3 CH3CH=O +  Cr2(SO4)3 + K2SO4+  7 H2O
5 CH3-CH2(OH)-CH3 + 2 KMnO4+ 3 H2SO4  5 CH3CO CH3 + 2 MnSO4 + K2SO4+  8 H2O
β) Α΄ ταγείς προς οξέα
5 CH3CH2OH + 4 KMnO4+  6 H2SO4  5 CH3CΟOΗ + 4 MnSO4 + 2 K2SO4+  11 H2O
3 CH3CH2OH +  2 K2Cr2O7 +  8 H2SO4   3 CH3CΟOΗ +  2 Cr2(SO4)3 + 2 K2SO4+  11 H2O
γ) μεθανόλη προς CO2
5 CH3OH + 6 KMnO4+  9 H2SO4  5 CO2 + 6 MnSO4 + 3 K2SO4+  19 H2O
2) Οξείδωση αλδευδών με ΚΜηΟ4 και K2Cr2O7 σε όξινο περιβάλλον και  με αντιδραστήρια Fehling και Tollens.
5 CH3CH=O + 2 KMnO4+ 3 H2SO4  5 CH3COOH + 2 MnSO4 + K2SO4+  3 H2O
3 CH3CH=O +   K2Cr2O7 +  4 H2SO4   3 CH3CΟOΗ +   Cr2(SO4)3 +  K2SO4+  4 H2O
3 CH3CH=O +  2 CuSO4 + 5 NaOH   CH3CΟONa +   Cu2O↓ +  2 Na2SO4+  3 H2O (Fehling)
CH3CH=O + 2  AgNO3 + 3 NH3 + H2O   CH3CΟONH4 +   2 Ag↓ +  2 NH4NO3 (Tollens) 
5 Η2C=O + 4 KMnO4+  6 H2SO4  5 CO2 + 4 MnSO4 + 2 K2SO4+  11 H2O
3) Οξείδωση μεθανικού οξέος και αλάτων οξαλικού.
5 ΗCOOH + 2 KMnO4+ 3 H2SO4  5 CO2 + 2 MnSO4 + K2SO4+  8 H2O
5 NaOOC-COONa + 2 KMnO4+ 8 H2SO4  10 CO2 + 2 MnSO4 + K2SO4+  5 Na2SO4 + 8 H2O
4) Αλογονοφορμική αντίδραση.
[image: ]+ 4 Ι2 + 6 NaOH  CHI3 + R-COONa + 5 NaI + 5 H2O
[image: ]+ 3 Ι2 + 4 NaOH  CHI3 + R-COONa + 3 NaI + 3 H2O
VI.   Αντιδράσεις αναγωγής
Αντιδράσεις προσθήκης με υδρογόνο των αλκενίων, αλκινίων,  καρβονυλικών ενώσεων και νιτριλίων
R-C≡N + 2H2 R-CH2-NH2  (Αμίνη)
VII. Αντιδράσεις οξέων
1) Αντιδράσεις καρβοξυλικών οξέων  RCOOH με H2O, καυστικά αλκάλια, Να2CΟ3, Να , Κ, και ΝΗ3
RCOOH + H2O  RCOO- + H3O+
RCOOH + NaOH  RCOONa + H2O
2 RCOOH + Na2CO3  2 RCOONa + H2O + CO2
2 RCOOH + 2 Na  2 RCOONa +H2
2 RCOOH + Mg  (RCOO)2Mg +H2
RCOOH + NH3  RCOONH4 
2) Αντιδράσεις φαινόλης ArOH με H2O, NaOH και Να 
	Ar-OH + H2O  Ar-O- + H3O+
	[image: ]+ NaOH  [image: ] + H2O

	2 Ar-OH + 2 Na  2 Ar-ONa + H2
3) Αντιδράσεις αλκοολών με Να 
	2 R-OH + 2 Na  2 R-ONa + H2
4) Αντιδράσεις αλκινίων με ακετυλινικό Η με Na
	2 R-C≡C-H + 2 Na  2 R-C≡C-Na +  H2  
	H-C≡C-H + 2 Na   Na-C≡C-Na +  H2  
	R-C≡C-H +  CuCl + NH3   R-C≡C-Cu↓ +  NH4Cl  
VIII. Αντιδράσεις βάσεων
1) Αντιδράσεις αμινών με οξέα
	R-NH2 + HCl  R-NH3Cl
	[image: ] + HCl  [image: ]
2) Αντιδράσεις ιόντων R-Ο-, R-CΟΟ-, Ar-O-, R-C≡C- με Η2Ο	
	R-O- + H2O  R-OH +OH-
ΧΙΙ. Επίσης …
RCl + Mg  RMgCl (απόλυτος αιθέρας)
RCOOR‘ + NaOH  RCOONa + R‘OH (σαπωνοποίηση)


[bookmark: _Toc355259184][bookmark: _Toc453754636]
Ερωτήσεις 
ΔΟΜΗ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
1. Ο απλός ομοιοπολικός δεσμός είναι: 
α. πάντα σ	β. σ μόνο στα μόρια των στοιχείων 	
γ. πάντα π    	δ. σ μόνο στα μόρια των χημικών ενώσεων.
2. Στο μόριο του αιθινίου (CHCH) περιέχονται: 
α. δύο σ δεσμοί  	β. τρεις δεσμοί σ και δύο δεσμοί π  
γ. τρεις π δεσμοί  	δ. δύο δεσμοί σ και ένας δεσμός π.
3. Στο μόριο του αιθενίου (CH2=CH2) περιέχονται: 
α. τέσσερις σ δεσμοί   	β. πέντε σ δεσμοί και ένας π δεσμός  
γ. έξι σ δεσμοί 	δ.τέσσερις σ δεσμοί και δύο π δεσμοί.
4. Πώς γίνεται η επικάλυψη των ατομικών τροχιακών κατά τον σχηματισμό του HF,  του F2, του O2 του Η2Ο και του Ν2;
5. Να περιγραφούν οι δεσμοί που συμμετέχουν στον σχηματισμό των ενώσεων:: χλωροαιθάνιο, χλωροαιθένιο, χλωροαιθίνιο και βουτενίνιο. Πόσοι σ και πόσοι π δεσμοί υπάρχουν σε κάθε μόριο; Τι είδους τροχιακά (υβριδικά ή όχι) αλληλεπικαλύπτονται για το σχηματισμό κάθε δεσμού που ενφανίζεται σε κάθε μια από τις παραπάνω ενώσεις; Τι είδους γεωμετρία εμφανίζει κάθε μια από τις παραπάνω ενώσεις; 
6. Να διατάξετε τις χημικές ενώσεις C2H4, HBr, C2H6, H2S, CHCl3 και C2H2 κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού σ δεσμών που περιέχουν στο μόριό τους.
7. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες όχι;
· Ένας χημικός δεσμός χαρακτηρίζεται ως π, όταν πραγματοποιείται με επικάλυψη p ατομικών τροχιακών.
· Το άτομο του υδρογόνου μπορεί να σχηματίσει είτε σ είτε π ομοιοπολικούς δεσμούς.
· Ο δεσμός σ είναι ισχυρότερος από το δεσμό π.
· Δύο άτομα άνθρακα που συνδέονται με διπλό δεσμό περιστρέφονται ανεξάρτητα το ένα από το άλλο γύρω από τον άξονα του δεσμού.
8. Κατά την επικάλυψη δύο ........................................ ατομικών τροχιακών δημιουργείται ένα ................................... τροχιακό.
9. Το μοριακό τροχιακό στο μόριο του HΝ (ατομικός αριθμός Ν = 9) δημιουργείται με επικάλυψη του 1s ατομικού τροχιακού του Η με ένα .......... ατομικό τροχιακό του Ν και χαρακτηρίζεται ως .................... δεσμός, διότι οι άξονες συμμετρίας των ατομικών τροχιακών που επικαλύπτονται ........................... .
10. Πόσα κοινά και πόσα μη δεσμικά ζεύγη ηλεκτρονίων περιέχονται στο μόριο του ΗCl; Το υδρογόνο έχει ατομικό αριθμό 1 και το χλώριο 17.
11. Τι ονομάζουμε επικάλυψη ατομικών τροχιακών και τι δημιουργείται από την επικάλυψη αυτή;
12. Σχεδιάστε τα ατομικά τροχιακά του Η (Ζ = 1) και του Ν (Ζ = 9) που συμμετέχουν στο χημικό δεσμό του μορίου του HΝ και δείξτε σχηματικά πώς προκύπτει το μοριακό τροχιακό του HΝ με επικάλυψη των δύο αυτών ατομικών τροχιακών. Πώς χαρακτηρίζεται ο χημικός δεσμός του HΝ εξ αιτίας του τρόπου με τον οποίο γίνεται η επικάλυψη των δύο ατομικών τροχιακών;
13. Σε ποια από τα μόρια H2, H2O, O2, CH2=CH2 και CH4 υπάρχουν μόνο σ δεσμοί και σε ποια υπάρχουν σ και π δεσμοί; Ατομικοί αριθμοί: H: 1, C: 6, O: 16.
14. Με ποια προπόθεση δημιουργείται σε ένα μόριο π χημικός δεσμός;
15. Να αναφέρετε το πλήθος των σ και των π δεσμών που υπάρχουν στο μόριο του CHC-CH3. Μεταξύ ποιών ατόμων σχηματίζονται π δεσμοί;
16. Κατά τι διαφέρουν οι σ δεσμοί από τους π δεσμούς; Αποδώστε σχηματικά ένα μόριο στο οποίο να υπάρχει ένας σ δεσμός, καθώς και ένα άλλο μόριο στο οποίο να υπάρχουν σ και ένας π δεσμός. Στις απεικονίσεις σας αυτές να διακρίνονται οι επικαλύψεις των αντίστοιχων ατομικών τροχιακών.
17. Τι είδους δεσμοί δημιουργούνται κατά την επικάλυψη δύο s ατομικών τροχιακών, ενός s και ενός p, καθώς και δύο p ατομικών τροχιακών; Σε ποιες περιοχές του χώρου η πυκνότητα του ηλεκτρονιακού νέφους στο δημιουργούμενο μοριακό τροχιακό είναι μεγαλύτερη;
18. Σχεδιάστε τα μοριακά τροχιακά στα μόρια του αιθενίου και του αιθινίου και αναγνωρίστε όλους τους σ και π δεσμούς που υπάρχουν στα μόρια των δύο αυτών ενώσεων.

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ
1. Να συμπληρωθούν οι αντιδράσεις:
CH3CH=CH2 + HBr 

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH + H2 

CH3CCH + H2O
CH3COOH + H2 
CH3CH=O +  HCl 

CH3CH2CH=O +  CH3CH2MgBr  ……………………………………………….
CH3COCH3 + HCN

CH3COOH + CH3MgBr ……………………………………………….
2. Να  γράψετε τις αντιδράσεις προσθήκης  με τις οποίες παρασκευάζονται τα παρακάτω σώματα:  1,2 – διχλωροπροπάνιο,  2 βρωμοπροπάνιο, προπανόνη. 
3. Να παρασκευαστούν με την χρήση κατάλληλων αντιδραστηρίων Grigniard και κατάλληλα αντιδραστήρια  οι παρακάτω ενώσεις: 2-πεντανόλη,  2-μεθυλοπεντανόλη-2,  3-μεθυλοβουτανόλη-2,  προπάνιο, 1-πεντανόλη,  2,4-διμέθυλο πεντανόλη-3.
4. Να παρασκευαστεί βουτανόλη-2 από πρώτη ύλη  αιθίνιο, αιθένιο  και ανόργανες ουσίες.
5. Κατατάξτε τις παρακάτω ενώσεις κατά σειρά δραστικότητας στην προσθήκη σε αυτές  στο καρβονύλιο: μεθανάλη, αιθανάλη, προπανόνη. Δικαιολογήστε.
6. Να γραφούν οι αντιδράσεις επίδρασης: 
α) υδροκυανίου σε προπανόνη,  
β) αλκοολικού διαλύματος NaOH σε 1,2 διιωδοπροπάνιο 
γ) αλκοολικού διαλύματος NaOH σε 1,4 διιωδοπεντάνιο 
δ) νερού σεαιθένιο ε) νερού σε αιθίνιο παρουσία HgSO4, H2SO4  
στ) υδροχλωρίου σε 2 βουτένιο 
ζ) πυκνού διαλύματος θειικού  οξέος σε 2 προπανόλη στους 170ο C, 
η) αλκοολικού διαλύματος καυστικού νατρίου  σε 2 χλωροπροπάνιο,  
θ) μεθυλομαγνησιοχλωρίδιου σε  προπανόνη 
ι) αιθυλομαγνησιοχλωρίδιου σε  μεθανάλη 
ια)  μεθυλομαγνησιοχλωρίδιου σε προπανάλη. 
ιβ) μεθυλομαγνησιοχλωρίδιου σε νερό
7. Προτείνεται τρεις συνδυασμούς αντιδραστηρίων οι οποίοι μπορούν να παράγουν με αντίδραση προσθήκης την 3 μέθυλο 3 εξανόλη. 

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΥΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
1. Να γραφούν οι αντιδράσεις:
Α. Επίδραση 2 χλωροβουτανίου σε αιθοξείδιο του νατρίου. 
Β) Προπανικό νάτριο αντιδρά με χλωροαιθάνιο. Το οργανικό προϊόν που προκύπτει υδρολύεται σε όξινο περιβάλλον. 
Γ) Επίδραση ΝΗ3 σε χλωροπροπάνιο. Το άλας που προκύπτει κατεργάζεται με NaOH. Το αέριο που ελευθερώνεται αντιδρά με αιθανικό οξύ. 
Δ) Βουτίνιο αντιδρά με Na.  To οργανικό προϊόν που προκύπτει αντιδρά με χλωρομεθάνιο.  
Ε) Δινάτριο ακετυλενίδιο αντιδρά με περίσσεια χλωροαιθάνιου 
Ζ) Ισοβουτυλοχλωρίδιο αντιδρά με NaCN. Η οργανική ένωση που προκύπτει υδρολύεται σε όξινο περιβάλλον με ισομοριακή ποσότητα H2O.
Η) Θειονυλοχλωρίδιο επιδρά σε 2-προπανόλη. Το οργανικό προϊόν που προκύπτει επιδρά σε αιθανικό νάτριο.
Θ) 2 - μεθυλοπροπανικό οξύ αντιδρά με αιθανόλη
2. Με πρώτη ύλη το χλωροαιθάνιο να παρασκευάσετε: α) αιθανόλη,  β) προπανικό αιθυλεστέρα, γ) αιθυλο - προπυλαιθέρα,  δ) την αιθυλαμίνη, ε) οργανική ένωση που περιέχει στο μόριο της τρία άτομα άνθρακα, στ) οργανική ένωση που περιέχει στο μόριο της πέντε άτομα άνθρακα.
3. Χρησιμοποιώντας ως πρώτη ύλη κατάλληλα αλκυλαλογονίδια να παρασκευάσετε με μια απευθείας αντίδραση τις ενώσεις: α) 1-προπανόλη    β) διαιθυλαιθέρας γ) αιθανονιτρίλιο  δ) 2-πεντίνιο ε) αιθυλο-ισοπροπυλαιθέρας  στ) 3-εξίνιο ζ) προπανικός δευτεροταγής βουτυλεστέρας
4. Μια αλκοόλη μπορεί να μετατραπεί στο αντίστοιχο αλκυλοχλωρίδιο με επίδραση HCl ή SOCl2. Να εξηγήσετε γιατί στην πράξη εφαρμόζεται συνήθως η μέθοδος με το SOCI2. 
5. Για την αντίδραση εστεροποίησης η απόδοση είναι 66,7%, αν χρησιμοποιηθούν αρχικά ισομοριακές ποσότητες από τα δύο αντιδρώντα:
CH3CH2COOH + CH3CH20H  CH3CH2COOCH2CH3 + Η2O, ΔΗ = 0
6. Ποια μεταβολή θα παρουσιάσει η απόδοση αυτής της αντίδρασης εστεροποίησης στις ακόλουθες περιπτώσεις; α) Χρησιμοποιούμε περίσσεια CH3CH2COOH. β) Προσθέτουμε καταλύτη (Η+). γ) Προσθέτουμε αφυδατικό σώμα. δ) Προσθέτουμε διαλύτη. ε) Αυξάνουμε τη θερμοκρασία. 
7. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των παρακάτω αντιδράσεων: 
α) Επίδραση Cl2 στο CH4 σε διάχυτο φως.
β) Επίδραση Br2 στο CH3CH3 σε υψηλή θερμοκρασία.
γ) Επίδραση Cl2 στο βενζόλιο.
δ) Το οξύ νίτρωσης αντιδρά με βενζόλιο.
ε) Διάλυμα Br2 σε CCl4 επιδρά σε βενζόλιο.

ΟΞΕΙΔΩΣΗ ΑΝΑΓΩΓΗ
1. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των παρακάτω αντιδράσεων:
α) Οξείδωση της 2 - προπανόλης με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4.
β) Οξείδωση της 1 - προπανόλης με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4.
γ) Οξείδωση της αιθανάλης με όξινο διάλυμα K2Cr2Ο7.
δ) Επίδραση φελίγγειου υγρού σε φορμαλδεΰδη.
ε) Επίδραση αντιδραστηρίου Tollens σε προπανάλη.
στ) Επίδραση όξινου διαλύματος K2Cr2Ο7 σε 2 - υδροξυπροπανικό οξύ.
ζ) Επίδραση όξινου διαλύματος ΚΜηΟ4 σε 4 - υδροξυβουτανικό οξύ.
2. Ποια από τα οξειδωτικά αντιδραστήρια (ΜηΟ4+/Η+, Cr2Ο7 2+/Η+, ήπια οξειδωτικά μέσα) θα χρησιμοποιήσετε σε καθεμία από τις παρακάτω περιπτώσεις;
α) Μετατροπή πρωτοταγούς αλκοόλης προς αλδεΰδη.
β) Οξείδωση δευτεροταγούς αλκοόλης.
γ) Διάκριση αλδεΰδη ς από κετόνη.
δ) Μετατροπή αλδεΰδης προς οξύ.
ε) Μετατροπή πρωτοταγούς αλκοόλης προς οξύ.
3. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των επόμενων αντιδράσεων:                       
α. Η αιθανόλη οξειδώνεται σε αιθανάλη από τα υπερμαγγανικά ιόντα σε όξινο περιβάλλον.
β. Η 1 - προπανόλη οξειδώνεται σε προπανικό οξύ από τα διχρωμικά ιόντα σε όξινο περιβάλλον.
γ. Η 2 - βουτανόλη οξειδώνεται από τα υπερμαγγανικά ιόντα σε όξινο περιβάλλον.
δ. Η μεθυλοπροπανάλη οξειδώνεται από τα διχρωμικά ιόντα σε όξινο περιβάλλον.
ε. Η αιθανάλη οξειδώνεται από το αντιδραστήριο Tollens.
ζ. Η προπανάλη οξειδώνεται από το αντιδραστήριο Fehling.
4.  Να εξηγήσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες.
α) Κατά την οξείδωση της CH3CH2CH2OH με όξινο διάλυμα K2Cr2Ο7 σχηματίζεται ως προϊόν CH3CH2CH = Ο ή CH3CH2COOH, ανάλογα με τις συνθήκες.
β) Κατά την οξείδωση της CH3CH(OH)CH3 με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4 σχηματίζεται ένα μόνο οργανικό προϊόν.
γ) Η οξείδωση της CH3CH2OH με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4 οδηγεί στον σχηματισμό αποκλειστικά CH3COOH.
δ) Υπάρχουν δύο ισομερείς αλκοόλες C4H9OH οι οποίες, όταν οξειδωθούν με όξινο διάλυμα K2Cr2O7, σχηματίζουν ανάλογα με τις συνθήκες ως προϊόν την ένωση C4H8O ή την ένωση C4H8O2.
ε) Όλες οι κορεσμένες μονοσθενείς καρβονυλικές ενώσεις μπορούν να παρασκευαστούν με οξείδωση κατάλληλων αλκοολών.
ζ) Όλες οι κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες είναι δυνατό να παρασκευαστούν με αναγωγή κατάλληλων καρβονυλικών ενώσεων.
5. Χρησιμοποιώντας ως πρώτη ύλη κατάλληλη αλκοόλη να παρασκευάσετε τις ακόλουθες ενώσεις:
α) 1-χλωροβουτάνιο  β) μεθοξείδιο του νατρίου    γ) προπένιο δ) αιθανικό οξύ ε) 2-βουτανόνη     στ) χλωροφόρμιο
6. Ποιες από τις παρακάτω ενώσεις ανάγονται καταλυτικά με H2;
α) CH3CH=Ο  β) CH3CH=CH2   γ) CH3OCH3    δ) CH3CH2OH   ε) CH3COCH3   στ) CH3CH2CH2I  ζ) CH3CH2C=N         
7. Κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη αντιδρά πλήρως με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4. Το οργανικό προϊόν που προκύπτει έχει μάζα:
i) μεγαλύτερη, ii) μικρότερη από την αρχική μάζα της αλκοόλης. Τι συμπέρασμα προκύπτει για το είδος της αλκοόλης;
8. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των παρακάτω αντιδράσεων:
Αναγωγή του βουτανονιτρίλιου με Η2.
Ισοβουτυλοχλωρίδιο αντιδρά με Η2 παρουσία Ni.
Προσθήκη νερού στο 1 - βουτένιο. Το προϊόν της αντίδρασης θερμαίνεται ελαφρά με αλκαλικό διάλυμα Cl2.

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΟΞΕΩΝ ΒΑΣΕΩΝ
1. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των παρακάτω αντιδράσεων:
α) προπανικό οξύ με NaHCO3
β) αιθυλαμίνη με υδροχλώριο
γ) αιθυλμεθυλαμίνη με νιτρικό οξύ
δ) προπίνιο με κάλιο
ε) φαινόλη με NaOH
στ) μεθανικό οξύ με αμμωνία
ζ) αιθανόλη με νάτριο
2. Ποιες από τις πρακάτω οργανικές ενώσεις έχουν βασικές ιδιότητες:
CH3CH2OH, CH3CH2NH2, C6H5ONa, HCOONa, CH3NH3Cl, CH3C≡CH 
3. Ποιες οι ισομερείς αμίνες που έχουν μοριακό τύπο C3H9N;
4. Συμπληρώστε τις αντιδράσεις που είναι δυνατόν να πραγματοποιηθούν:
α) C6Η5CΟΟΗ + Na2CO3 →
β) CH3C≡C-Na + H2O →
γ) HCOOH + CH3NH2 →
δ) CH3CH2OH +  KOH →
ε) (CΗ3)3N + HCl →
στ)   C6H5CH2OH + NaOH →
ζ) C6H5OH + K →
η)  CH3COOK + HCl →
5. Η αντίδραση : CH3COO- + HCN  CH3COOH + CN- είναι μετατοπισμένη προς τα δεξιά ή προς τα αριστερά; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας αν γνωρίζετε ότι για το HCN ka= 4·10-10  και για το CH3COOH ka’= 2·10-5
ΔΙΑΚΡΙΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
1. Δίνονται οι οργανικές ενώσεις:
Α: CH3CH2OH         Β: CH3CH(OH)CH3     Γ: CH3CH = Ο     Δ: CH3CH2CH=O       Ε: CH3COCH3          
Ποιες από τις παραπάνω ενώσεις:
α) αποχρωματίζουν το όξινο διάλυμα ΚMηO4;
β) ανάγουν τα αντιδραστήρια Tollens και Fehling;
γ) αντιδρούν με αλκαλικό διάλυμα I2 και δίνουν ίζημα;
δ) αντιδρούν με Na και ελευθερώνουν αέριο;
2. Ποια (ή ποιες) από τις ισομερείς αλκοόλες με μοριακό τύπο C4H9ΟH έχει την ακόλουθη ιδιότητα;
α) Δίνει ιωδοφορμική αντίδραση. 
β) Δεν αποχρωματίζει το όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4. 
γ) Οξειδώνεται σε καρβοξυλικό οξύ. 
δ) Αφυδατώνεται και δίνει μεθυλοπροπένιο. 
ε) Αντιδρά με όξινο διάλυμα   K2Cr2Ο7 και δίνει προϊόν το οποίο δεν αντιδρά με το αντιδραστήριο Tollens.
3. Σε καθεμιά από τις επόμενες ενώσεις επιδρά αλκαλικό διάλυμα ιωδίου: α) αιθανάλη,  β) 2- μεθυλο -2-προπανόλη,    γ) 3-πεντανόνη,   δ) 3 - μεθυλο - 2 - βουτανόλη, ε) 2-πεντανόνη. Να γραφεί η αντίδραση που πραγματοποιείται, εφόσον πραγματοποιείται.  
4. Πώς μπορούμε να διακρίνουμε αν το περιεχόμενο μιας φιάλης είναι:
α) η 2 - μεθυλο -1 - προπανόλη ή η 2 - μεθυλο - 2 - προπανόλη;
β) η 1 - προπανόλη ή η 2 - προπανόλη;
γ) η 1 - βουτανόλη ή ο μεθυλοπροπυλαιθέρας;
δ) το 2 - ιωδοπεντάνιο ή το 1 - ιωδοπεντάνιο;
5. Πώς μπορούμε να διακρίνουμε αν το περιεχόμενο μιας φιάλης είναι:
α) η προπανόνη ή η προπανάλη;       β) η προπανάλη ή η 1 - προπανόλη;
γ) η 1 - προπανόλη ή η προπανόνη;     δ) η προπανάλη ή η αιθανάλη;
6. Καρβονυλική ένωση Α με μοριακό τύπο C5H10O δεν ανάγει το αντιδραστήριο Fehling ούτε δίνει την αλογονοφορμική αντίδραση. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος και ποιο το όνομα της Α;
7. Να εξηγήσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες.
α) Με την ιωδοφορμική αντίδραση μπορούμε να διακρίνουμε την αιθανάλη από τις υπόλοιπες αλδεύδες.
β) Κατά την αλογονοφορμική αντίδραση γίνεται σχάση του δεσμού C — C, οπότε είναι αντίδραση αποικοδόμησης.
γ) Μια οργανική ένωση με επίδραση Cl2 και NaOH σχηματίζει CH3CH2COONa. Άρα η οργανική ένωση είναι υποχρεωτικά η 2- βουτανόλη.
δ) Δεν υπάρχει καμία οργανική ένωση η οποία να δίνει την ιωδοφορμική αντίδραση και να αντιδρά με το φελίγγειο υγρό.
ε) Όταν μια οργανική ένωση δίνει την ιωδοφορμική αντίδραση, υποχρεωτικά θα αποχρωματίζει και το όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4.
8.  Ένωση Α με Μ.Τ. C5H12O έχει τις ακόλουθες ιδιότητες: i) Αντιδρά με Να και δίνει αέριο, ii) Με αλκαλικό (NaOH) διάλυμα Ι2 δίνει κίτρινο ίζημα iii) Αφυδατώνεται σε αλκένιο Β, το οποίο με προσθήκη νερού παρουσία H2SO4, δίνει ένωση Γ, η οποία ΔΕΝ οξειδώνεται από όξινο διάλυμα ΚΜnO4. α) Να βρεθεί ο Σ.Τ. της Α και να γραφούν οι σχετικές εξισώσεις. β) Να παρασκευαστεί η Α από αντιδραστήρια GRIGNARD και καρβονυλικές ενώσεις (όλοι οι δυνατοί τρόποι). 
9. Υδρογονάνθρακας C5H8 (A) έχει τις ακόλουθες ιδιότητες: 1) Με επίδραση Να εκλύεται υδρογόνο. 2) Με επίδραση Η2Ο/H2SO4, ΗgSO4 προκύπτει ένωση Β με ευθεία ανθρακική αλυσίδα. α) Να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Α και Β β) Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων της ένωσης Α με:  i) περίσσεια Br2, ii) περίσσεια HCl, iii) Η2 και HCl διαδοχικά, iv) διάλυμα CuCl/NH3,  v) Να και στο προϊόν επίδραση CH3Cl  γ) Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων της ένωσης Β με : i) Η2 καταλυτικά, ii) HCN και υδρόλυση του προϊόντος, iii) CH3MgI και υδρόλυση του προϊόντος. 
10. Υδρογονάνθρακας C4H8 (A) έχει τις ακόλουθες ιδιότητες: i) Αποχρωματίζει διάλυμα Br2 σε CCl4. ii) Με προσθήκη Η2Ο σε όξινο περιβάλλον, δίνει μόνο ένα δυνατό προϊόν Β.  α) Να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Α και Β. β) Η ένωση Α αντιδρά με HCl και το προϊόν αντιδρά με Μg, οπότε παρασκευάζεται ένωση γ) Η ένωση Β οξειδώνεται από διάλυμα K2Cr2O7/H2SO4 σε καρβονυλική ένωση Δ. Οι ενώσεις Γ και Δ αντιδρούν μεταξύ τους και το νέο προϊόν υδρολύεται, οπότε προκύπτει ένωση Ε.  Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγματοποιούνται και να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Γ, Δ και Ε.
11. Διαθέτουμε τέσσερις κορεσμένες οργανικές ενώσεις του τύπου C3HxO. Κάθε μία από τις ενώσεις αυτές περιέχεται σε ένα από τα δοχεία Α, Β, Γ, Δ. Με επίδραση I2/NaOH εμφανίζεται κίτρινο ίζημε σε δείγματα από τα δοχεία Β και Δ. Αντιδραστήριο Grigniard αντιδρά μόνο με δείγματα από τα δοχεία Α και Β. Διάλυμα KΜnO4/H2SO4 αποχρωματίζεται μόνο από δείγματα των δοχείων Α, Γ και Δ. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων που περιέχονται στα δοχεία Α, Β, Γ και Δ αντίστοιχα.
12. Σε τέσσερα δοχεία περιέχεται κάθε μια από τις ενώσεις: βουτανάλη, βουτανόνη, βουτανικό οξύ, 2-βουτανόλη. Αν στηριχτούμε στις διαφορετικές χημικές ιδιότητες των παραπάνω ενώσεων, πώς μπορούμε να βρούμε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε δοχείο; Να γράψετε τα αντιδραστήρια και τις παρατηρήσεις στις οποίες στηριχτήκατε για να κάνετε τη διάκριση.
13. Σε καθεμία από τέσσερις φιάλες Φι, Φ2, Φ3 και Φ4 περιέχεται μία από τις ενώσεις 1-προπανόλη, 2-προπανόλη, αιθανάλη και προπανάλη.  α) Για το περιεχόμενο των τεσσάρων αυτών φιαλών διαπιστώθηκαν πειραματικά τα εξής:
• με την επίδραση νατρίου σε δείγματα των τεσσάρων υγρών μόνο το περιεχόμενο των φιαλών Φι και Φ4 ελευθέρωσε αέριο
• με την επίδραση διαλύματος Ι2/ΚΟΗ σε δείγματα των τεσσάρων υγρών μόνο το περιεχόμενο των φιαλών Φ2 και Φ4 σχημάτισε κίτρινο ίζημα.
Με  βάση  τα  παραπάνω  πειραματικά  δεδομένα  εξετάστε  σε  ποια  ένωση αντιστοιχεί  το  περιεχόμενο  καθεμιάς  από  τις  τέσσερις  φιάλες.  Γράψτε  τις χημικές  εξισώσεις  των  αντιδράσεων  που  δικαιολογούν  τις  πειραματικές αυτές παρατηρήσεις.
14. Τρεις φιάλες περιέχουν καθεμία μία από τις ενώσεις 1-βουτανόλη, βουτανόνη και  2-βουτανόλη. α) Αν είναι διαθέσιμα μόνο τα αντιδραστήρια: όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4 και αλκαλικό διάλυμα Ι2, περιγράψτε τον τρόπο με τον οποίο θα μπορούσατε να διαπιστώσετε σε ποια ένωση αντιστοιχεί το περιεχόμενο κάθε φιάλης και γράψτε τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που θα πραγματοποιηθούν.
15. Κάθε μία από τις ενώσεις: βουτανάλη, βουτανόνη, βουτανικό οξύ και προπανικός μεθυλεστέρας, περιέχεται αντίστοιχα σε τέσσερις διαφορετικές φιάλες. Πώς θα ταυτοποιήσετε το περιεχόμενο κάθε φιάλης; Να γράψετε τις απαραίτητες χημικές εξισώσεις. [Έπαν. Εξετάσεις 2010]

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ
1. Επίδραση Να στις ενώσεις: α) οξικό οξύ, β) 1-προπανόλη, γ) φαινόλη
2. Επίδραση NaOH στις ενώσεις: α) βενζοϊκό οξύ, β) φαινόλη
3. Να γραφούν οι αντιδράσεις του ισοπροπυλοιωδιδίου με: α) υδατικό διάλυμα NaOH, β) CΗ3CΗ2ΟΝα, γ) HCOONa,   ε) ΝΗ3 ,  δ) KCN και υδρόλυση, στ) CH3CH2C ≡ CNa
4. Επίδραση HCl στις ενώσεις: α) αιθυλαμίνη,  β) προπανικό νάτριο, γ) προπένιο, δ) 1-βουτίνιο
5. Αντιδράσεις φορμαλδεΰδης με: α) CH3MgBr και υδρόλυση του προϊόντος,  β) φελίγγειο υγρό,  γ) HCN και αντίδραση του προϊόντος με περίσσεια Η2Ο,  δ) διάλυμα Tollens
6. Αντίδραση ακετόνης με ισοπροπυλομαγνησιοβρωμίδιο και υδρόλυση του προϊόντος.
7. Επίδραση Cl2 σε: α) μεθάνιο (όλα τα δυνατά προϊόντα), β) προπένιο, γ) προπίνιο
8. Αντιδράσεις με όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4: α) 1-προπανόλη (πλήρως)   β) 2-προπανόλη,  γ) προπανάλη,  δ) 2-υδροξυ-προπανικό (γαλακτικό) οξύ
9. Επίδραση Η2Ο στις ενώσεις: α) CH3CH2CN (όξινο περιβάλλον), β) HC ≡CH β) CH3COOCH(CH3)2,               
10. Αντιδράσεις αιθανόλης με: α) π. H2SΟ4/170°C,  β) όξινο διάλυμα K2Cr2O7  (όλα τα δυνατά προϊόντα), γ) Να, δ) CΗ3COOH
11. Αφυδραλογόνωση των ενώσεων α) 2-ιωδο-βουτανίου, β) 1,2-διβρωμο-βουτανίου γ) 2-μέθυλο-3-πεντανόλης 1 
12. Αντιδράσεις προπινίου με: α) HBr,  β) διάλυμα Br2/Cl4, 
13. Αντιδράσεις με H2 καταλυτικά: α) 2-βουτίνιο, β) προπανάλη, γ) βουτανόνη, δ) 2-βουτένιο 
14. Αντιδράσεις προπανικού οξέος με: α) Να, β) ΚΟΗ, γ) NaHCO3, δ) NH3, ε) CH3CH20H 
15. Να γραφούν οι πολυμερισμοί των ενώσεων: α) αιθένιο, β) προπένιο, γ) βινυλοχλωρίδιο (χλωρο-αιθένιο), δ) CH2 = CΗC6H5 (στυρόλιο ή στυρένιο), ε) 2-μεθυλο-προπενικό οξύ
16. Να συμπληρωθούν οι παρακάτω σειρές αντιδράσεων:
α. CΗ2=CH2  A B CH3CH2COOH
β. CΗ2=CH2  A  CH3COOH
γ. Α +HCl  B, B+Mg  Γ, Γ + Ζ  2-μεθυλο 2-προπανόλη
δ. Α + Κ2Cr2O7/H+ B, B + Γ  2-μεθυλο 2-προπανόλη
ε. Α + NaOH (υδ. διάλυμα)  Β, Β + Κ2Cr2O7/H+  CH3CH=O,  CH3CH=O + HCN Γ, Γ + Η2Ο/ H+Δ
ζ. CH3CH2Br  A, A C3H6O2, C3H6O2 + C2H6O C5H10O2
17. Συμπληρώστε:  CH3CH2CH2OH + π. H2SO4/ 170o C B, B+ HCl Γ,  Γ +Mg Δ και
CH3CH2CH2OH+ Κ2Cr2O7/H+ Α
Α + Δ Ε, Ε + Η2Ο 2-μέθυλο-3-πεντανόλη
18. Στο παρακάτω διάγραμμα να προσδιοριστούν οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, και Η.


Μονάδες 7
Να γραφούν οι αντιδράσεις: α) του Α με αμμωνιακό διάλυμα CuCl, β) του Β με φελλίγγειο υγρό, και γ) του Η με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου.
19. Δίνονται οι παρακάτω μετατροπές στις οποίες οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Λ είναι τα κύρια οργανικά προϊόντα.
Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι και Κ. Όλες οι παραπάνω αντιδράσεις θεωρούνται ποσοτικές και μονόδρομες, ως προς τα κύρια αναμενόμενα προϊόντα


Να γράψετε την αντίδραση της πλήρους οξείδωσης της ένωσης Ζ µε διάλυμα υπερμαγγανικού καλίου οξινισμένου µε θειικό οξύ και να υπολογίσετε πόσα mL διαλύματος KMnO4 0,1 Μ απαιτούνται για την πλήρη οξείδωση 0,1 mol της αλκοόλης;
20. Δίνονται οι παρακάτω μετατροπές 


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ αν γνωρίζετε ότι στη αφυδάτωση της Β προς αλκένιο δεν εφαρμόζεται ο κανόνας του Saytseff.  
21. Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία αντιδράσεων.  Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι, Κ, Λ και Μ.


Να γράψετε τις αντιδράσεις στις οποίες συμμετέχουν στα αντιδρώντα οι ενώσεις Α, Β και Κ;

22. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών, όπου με πρώτη ύλη το Α παρασκευάζουμε την ένωση Σ, η οποία αποτελείται από εννέα άτομα άνθρακα.


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ,Δ Ε, Ζ, Θ, Λ, Μ, Ξ, Π και Σ. 
23. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, Λ, Μ και Ν. 
24. Ένωση Α (C5Η10Ο2) κατά τη θέρμανση της με ΝaΟΗ δίνει δυο οργανικές ενώσεις Β και Γ. Η ένωση Γ, με διάλυμα ΚΜηΟ4 οξινισμένο με Η2SΟ4, δίνει την οργανική ένωση Δ. Η ένωση Δ με I2 /ΝaΟΗ δίνει τις οργανικές ενώσεις Β και Ε. Να γραφούν   οι  συντακτικοί τύποι  των  ενώσεων  Α, Β, Γ, Δ, Ε και οι χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων.
25. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, και Κ 
25. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, και Λ.

26. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:



Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε και Ζ. 
27. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:


Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, Λ και Μ. 
28. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:



Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Λ. 
28. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:



Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, και Θ. 


[bookmark: _Toc355259185][bookmark: _Toc453754637]Ασκήσεις
1. Δίδεται υδρογονάνθρακας Α. α.) 0,5 mol του Α αντιδρούν με 1 mol Br2 και δίνουν κορεσμένο προϊόν. β.) 10ml του Α σε αέρια κατάσταση καίγονται και αποδίδουν 50 ml CO2 μετρημένα στις ίδιες συνθήκες. γ.) Ο Α αντιδρά με Να και εκλύεται Η2. Ποιοι οι πιθανοί συντακτικοί τύποι του Α; 
2. Κορεσμένo αλκυλοχλωρίδιο θερμαίνεται με Na. Από το αέριο που προκύπτει 25 ml καίγονται με την απαραίτητη ποσότητα οξυγόνου και τα προϊόντα της καύσης διοχετεύονται σε σωλήνα που περιέχει διάλυμα H2SO4 οπότε ο όγκος τους ελαττώνεται κατά 125 ml. Οι όγκοι των αερίων μετρήθηκαν στις ίδιες συνθήκες και θερμοκρασία μεγαλύτερη των 100οC.  Να βρείτε ποια  είναι η αντίδραση παρασκευής του ανωτέρω αλκυλοχλωριδίου με αλογόνωση με θειονυλοχλωρίδιο. (Απ.: C2H5Cl)
3. Ισομοριακό μίγμα κορ. μονοσθενών αλκοολών ζυγίζει 3,18 gr. Το μίγμα αντιδρά με περίσσεια Να και το αέριο διοχετεύεται σε δοχείο όγκου V που περιέχει 0,12 mol ισομοριακού μίγματος αερίων CO, H2O, CO2 και Η2 σε ισορροπία. CO + H2Ο (αέριο)    CO + H2 Αφού αποκατασταθεί πάλι η ισορροπία στο δοχείο βρίσκονται 0,036 mol CO. Αν οι δύο αλκοόλες δίνουν την αλοφορμική αντίδραση ποιοι οι συντακτικοί τύποι τους. (Απ.: προπανόλη-2, αιθανόλη)
4. Μίγμα αποτελείται από αλκένιο και κορ. πρωτοταγή αλκοόλη. Ορισμένη ποσότητα του μίγματος αποχρωματίζει 200  mL  διαλ. Br2  10 ο/ο w/v Ίση ποσότητα του μίγματος αντιδρά με μεταλλικό νάτριο και δίνει τόσο υδρογόνο όσο απαιτείται για την πλήρη υδρογόνωση του μίγματος. Τέλος ποσότητα ίση με το 1/10 της αρχικής απαιτεί 2,4 g οξυγόνου, για πλήρη καύση του. Ποιοι οι μοριακοί τύποι (Απ.: C2H4, CH3OH)
5. Αλκυλαλογονίδιο Α μετατρέπεται στην αντίστοιχη οργανομαγνησιακή ένωση που επιδρά στην συνέχεια με μεθανάλη. Το προϊόν της αντίδρασης υδρολύεται, οπότε παράγεται αλκοόλη Β. Εξάλλου 3 g αλκοόλης Γ που είναι ισομερής στην Β, δίνουν με την επίδραση ιώδιο σε αλκοολικό περιβάλλον 19,7g κίτρινου ιζήματος. α) Ποιοι οι χημικοί τύποι των Α, Β και Γ; β) Η Γ αντιδρά με θειονυλοχλωρίδιο, δίνοντας ένωση Δ. Η  Δ αντιδρά με αμμωνία, δίνοντας  πρωτοταγή αμίνη.  Να γραφούν οι αντιδράσεις.
6. Μείγμα 45gr αιθυλικής αλκοόλης και αιθανάλης οξειδώνεται  πλήρως . Το προϊόν της οξείδωσης εξουδετερώνεται από 500 ml  διαλ. NaOH 2Μ Να υπολογιστούν σε g οι ποσότητες των συστατικών του μείγματος. 
7. Ισομοριακό μίγμα δύο κορ. μονοκαρβονικών οξέων ζυγίζει 1,608 gr. Στο μίγμα αυτό επιδρά αρκετή ποσότητα διαλ. όξινου ανθρακικού νατρίου, οπότε ελευθερώνεται 537,6 ml αέριου. Ποιοι οι πιθανοί τύποι των δύο οξέων. (Απ.: HCOOH, CH3COOH)
8. 5,9 γραμμάρια ενός κορεσμένου πολυκαρβονικού οξέος εξουδετερώνονται πλήρως από διάλυμα που περιέχει 0,1 mol ΚΟΗ. Ποιος ο συντακτικός τύπος του οξέος αν το Mr του είναι 118 και στο μόριό του δεν υπάρχει καμιά διακλάδωση .(Απ.: βουτενοδιικό οξύ).
9. Σε  διάλυμα 500 ml CH3COOH 0,1 M προσθέτουμε 2 g NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του. Ποιο το pH του διαλύματος που προκύπτει; Πόσα g αλκοόλης και ποιος όγκος διαλύματος K2Cr2O7 0,4 Μ απαιτείται για την παρασκευή του αρχικού διαλύματος CH3COOH; Δίνονται: Κw=10-14, Ka=10-5. (Απ.:9,  2,3 g, 250 ml )
10. Αναμιγνύονται 5 mol οξικού οξέος με 5 mol αιθυλική αλκοόλη. Πόσα mol αλκοόλης πρέπει να προστεθούν ώστε η απόδοση της αντίδρασης να αυξηθεί κατά 20 %; Για την εστεροποίηση Kc = 4.
11. 11,6 g κορεσμένης μονοκαρβονυλικής ένωσης Α με επίδραση φελίγγειου υγρού δίνουν 28,6 g   καστανέρυθρου ιζήματος. α) Ποιος ο Σ.Τ. της ένωσης Α; β) Να γραφεί η εξίσωση της προσθήκης HCN στην ένωση Α. Αν η ένωση που προκύπτει από αυτή την προσθήκη αντιδράσει με περίσσεια νερού σε όξινο περιβάλλον, ποιος ο Σ.Τ. του τελικού προϊόντος;  γ) 14,5 g της ένωσης Α αντιδρούν με μεθυλομαγνησιοϊωδίδιο και το προϊόν υδρολύεται, οπότε παράγεται οργανική ένωση Β. Αν η συνολική απόδοση είναι 80%, να βρεθεί  ο Σ.Τ. και η ποσότητα της ένωσης Β.
12. Μια οργανική ένωση Α αποτελείται από 29,27% άνθρακα 5,69% υδρογόνο και 65,04% βρώμιο. Η σχετική μοριακή μάζα (MB) της ένωσης αυτής είναι ίσο με 123. α) Ποιος ο μοριακός τύπος (Μ.Τ.) της ένωσης; β) Αν η ένωση Α με επίδραση υδατικού διαλύματος NaOH μετατρέπεται σε ένωση Β και αυτή οξειδώνεται σε καρβονυλική ένωση Γ που δεν ανάγει το φελίγγειο υγρό, ποιοι οι Σ.Τ. των ενώσεων Α, Β, και Γ; γ) Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων της Α με: i) αιθοξείδιο του νατρίου (αιθανολικό νάτριο, CΗ3CH2ONa), ii) μεθανικό νάτριο και υδρόλυση του προϊόντος σε όξινο περιβάλλον, iii) NaCN και υδρόλυση του προϊόντος με περίσσεια νερού σε όξινο περιβάλλον, iν) αμμωνία  και   v) CH3CH2C ≡ CNa  δ) 24,6 g της ένωσης Α με επίδραση Mg μετατρέπονται στο αντίστοιχο αντιδραστήριο Grignard, το οποίο αντιδρά με φορμαλδεΰδη. Το νέο προϊόν υδρολύεται και προκύπτουν 11,1 g οργανικής ένωσης Δ. Να βρεθεί η συνολική απόδοση της μετατροπής. 
13. Εστέρας Α υδρολύεται σε όξινο περιβάλλον και δίνει οξύ (Β) και αλκοόλη (Γ). α) Αν το οξύ Β περιέχει 40% C και προκύπτει από την αλκοόλη με πλήρη οξείδωση της, να βρεθούν οι Σ.Τ. των Α, Β, Γ. β) Αν η απόδοση της αντίδρασης είναι 33,3  % και τελικά παίρνουμε 9,2 g της αλκοόλης, να βρεθεί  ο αρχικός αριθμός mol του εστέρα. γ) Η αλκοόλη (Γ) θερμαίνεται με π. H2S04/170°C, οπότε προκύπτει αέριο Δ που αντιδρά πλήρως με HCl και το νέο προϊόν (Ε) διαλύεται σε αιθέρα και αντιδρά με Mg, οπότε παράγεται ένωση Ζ. Μια άλλη ποσότητα της αλκοόλης μετατρέπεται στην αντίστοιχη καρβονυλική ένωση Θ. Οι ενώσεις Ζ και Θ αντιδρούν μεταξύ τους και το προϊόν υδρολύεται, οπότε παίρνουμε ένωση Κ. Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων που γίνονται και να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Δ έως Κ. 
14. Κατά την πλήρη οξείδωση 6 g μιας κορεσμένης μονοσθενούς πρωτοταγούς αλκοόλης από όξινο διάλυμα ΚΜηΟ4 στο αντίστοιχο οξύ, έχουμε αύξηση βάρους 1,4 g. α) Να βρεθούν οι Σ. Τ. της αλκοόλης και του οξέος. β) Με πρώτη οργανική ύλη την αλκοόλη αυτή, να παρασκευαστούν: i) προπένιο και ii) προπανόνη γ) Η αλκοόλη αυτή οξειδώνεται από όξινο διάλυμα K2Cr2O7 σε καρβονυλική ένωση (Β), που αντιδρά με HCN. Η νέα ένωση αντιδρά με περίσσεια νερού σε όξινο περιβάλλον και προκύπτει οργανικό προϊόν Γ. Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων που γίνονται και να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Β και Γ.
15. Ορισμένη ποσότητα αιθυλικής αλκοόλης θερμαίνεται με πυκνό διάλυμα H2S04 και αφυδατώνεται μερικά προς την ακόρεστη ένωση Β. Το μίγμα των οργανικών ενώσεων που προκύπτει χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το 1ο μέρος αποχρωματίζει 200 mL διαλύματος Br2 4% w/v. To 2ο μέρος με επίδραση Να ελευθερώνει 560 mL αερίου (stp). α) Ποια η αρχική ποσότητα της αλκοόλης;  β) Ποια η απόδοση της αντίδρασης; γ) Το 3ο μέρος, καίγεται πλήοως. Ποιος όγκος (σε stp) CO2 θα παραχθεί;
16. Μια ποσότητα 1—προπανόλης οξειδώνεται πλήρως από διάλυμα K2Cr2O7   σε όξινο περιβάλλον σε μίγμα προϊόντων. Τα προϊόντα χωρίζονται σε τρία ίσα μέρη. I) Στο Ιο μέρος επιδρούμε με φελίγγειο υγρό και παίρνουμε 0,03 mol ιζήματος.  ii) To 2ο μέρος εξουδετερώνεται από 10 mL διαλύματος NaOH 1 Μ. α) Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις που αντιστοιχούν στα δεδομένα. β) Να βρεθούν οι ποσότητες της αλκοόλης που οδήγησαν στο καθένα από τα παραγόμενα προϊόντα. Ποιο ποσοστό της αλκοόλης μετατράπηκε σε κάθε προϊόν; γ) Αν επιδράσουμε στο 3ο μέρος Νa ποιος όγκος αερίου θα εκλυθεί;
17. α) Ακόρεστος υδρογονάνθρακας (Α) χρειάζεται ίσο όγκο υδρογόνου για να κορεστεί. Σε ποια ομόλογη σειρά ανήκει ο υδρογονάνθρακας (Α); β) Μια ποσότητα από τον υδρογονάνθρακα (Α) χωρίζεται σε 2 ίσα μέρη. Το 1ο μέρος όταν αντιδράσει με την στοιχειομετρική ποσότητα βρωμίου αποχρωματίζει 200mL διαλύματος βρωμίου 16% w/v διαλυμένο σε τετραχλωράνθρακα και προκαλεί αύξηση βάρους του διαλύματος 11,2 g. Ποιος ο μοριακός τύπος (ΜΤ) του υδρογονάνθρακα (Α) ; γ) Το 2ο μέρος με επίδραση Η2Ο/σε όξινο περιβάλλον Η3Ο+ δίνει 3οταγή αλκοόλη. Πόσα mol αλκοόλης παράχθηκαν και ποιος ο συντακτικός τύπος (ΣΤ) του υδρογονάνθρακα (Α); 
18. α) Ακόρεστος υδρογονάνθρακας (Α) χρειάζεται διπλάσια mol υδρογόνου για να κορεστεί. Σε ποιες ομόλογες σειρές ανήκει ο υδρογονάνθρακας (Α); β) Όταν αντιδράσει με την στοιχειομετρική ποσότητα βρωμίου αποχρωματίζει 400mL διαλύματος βρωμίου 8% w/v διαλυμένο σε τετραχλωράνθρακα και προκαλεί αύξηση βάρους του διαλύματος 5,4 g. Ποιος ο μοριακός τύπος (ΜΤ) του υδρογονάνθρακα ; γ) Ίδια ποσότητα από τον υδρογονάνθρακα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη.Το 1ο μέρος αντιδρά με το απαιτούμενο στοιχειομετρικά νάτριο. Ποιος όγκος αερίου εκλύεται σε STP και ποιος ο συντακτικός τύπος (ΣΤ) του υδρογονάνθρακα (Α) ; δ) Το 2ο μέρος προστίθεται σε περίσσεια υδατικού διαλύματος HgSO4/H2SO4 . Πόσα mol οργανικής ένωσης παράγονται;  ε) Το 3ο μέρος αντιδρά με περίσσεια ΗCl . Πόσα mol οργανικής ένωσης παράγονται; 
19. 111g μίγματος 2 ισομερών κορεσμένων άκυκλων οργανικών ενώσεων (Α) και (Β) με ΜΤ C4H10O χωρίζεται σε 3 ίσα μέρη. α) Σε ποιες ομόλογες σειρές ανήκουν οι ενώσεις (Α) και (Β) και ποιοι οι δυνατοί συντακτικοί τύποι; β) Το 1ο μέρος αντιδρά με το στοιχειομετρικά απαιτούμενο νάτριο και εκλύονται 5,6 L αερίου σε STP. Ποια πληροφορία έχουμε τώρα για τους δυνατούς συντακτικούς τύπους των ενώσεων (Α) και (Β);  γ) Το 2ο μέρος με επίδραση περίσσειας διαλύματος NaOH / Ι2 δίνει 78,8 g κίτρινο ίζημα. Ποια νέα πληροφορία έχουμε τώρα για τους δυνατούς συντακτικούς τύπους και τα mol των ενώσεων (Α) και (Β); δ) Το 3ο μέρος αποχρωματίζει 400mL ιώδους διαλύματος KMnO4 0,2Μ με όξινο περιβάλλον H2SO4. Ποιοι οι συντακτικοί τύποι (ΣΤ) των ενώσεων (Α) και (Β);
20. Μίγμα 2 ισομερών κορεσμένων άκυκλων οργανικών ενώσεων (Α) και (Β) με  ΜΤ C4H8O χωρίζεται σε 4 ίσα μέρη. α) Σε ποιες ομόλογες σειρές ανήκουν οι ενώσεις (Α) και (Β) και ποιοι οι δυνατοί συντακτικοί τύποι; β) Το 1ο μέρος με επίδραση περίσσειας διαλύματος NaOH / Ι2 δίνει 39,4 g  κίτρινο ίζημα. Ποια νέα πληροφορία έχουμε τώρα για τους δυνατούς συντακτικούς τύπους και τα mol των ενώσεων (Α) και (Β);  γ) Το 2ο μέρος με επίδραση περίσσειας διαλύματος ΑgNO3/NH3 δίνει ίζημα 64,8 g  και αμμωνιακό αλάτι οργανικού οξέος με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα. Ποιοι οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων (Α) και (Β); δ) Το 3ο μέρος αντιδρά πλήρως με υδροκυάνιο και τα προϊόντα υδρολύονται σε όξινο περιβάλλον οπότε τελικά προκύπτουν ενώσεις (Γ), (Δ) . Ποιες οι ποσότητες σε mol ,ποιοι οι συντακτικοί τύποι και τα ονόματα των ενώσεων (Γ), (Δ). ε) Το 4ο μέρος αντιδρά πλήρως με RMgCl και τα προϊόντα υδρολύονται οπότε τελικά προκύπτουν ενώσεις (Ε), (Ζ) που έχουν ΜΤ και οι δυο C6H14O. Ποιες οι ποσότητες σε mol, ποιοι οι συντακτικοί τύποι και τα ονόματα των ενώσεων (Ε), (Ζ)
21. Κορεσμένη άκυκλη οργανική ένωση (Α) με ΜΤ C4H8O2 χωρίζεται σε 2 ίσα μέρη. α) Σε ποιες ομόλογες σειρές ανήκει η ενώση (Α) και ποιοι οι δυνατοί  συντακτικοί τύποι ; β) Το 1ο μέρος με επίδραση περίσσειας διαλύματος Να2CO3 δίνει 6,72 L αερίου σε STP. Ποια πληροφορία έχουμε τώρα για τους δυνατούς συντακτικούς τύπους και τα mol της ένωσης (Α);  γ) Το 2ο μέρος με επίδραση ισομοριακής ποσότητας αλκοόλης δίνει ένωση (Β) C6H12O2 με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα με απόδοση αντίδρασης 2/3. Ποιες οι ποσότητες σε mol, ποιοι οι συντακτικοί τύποι και τα ονόματα των ενώσεων (Α), (Β)
22. 61,2 g κορεσμένης άκυκλης οργανικής ένωσης (Α) με ΜΤ C5H10O2 χωρίζεται σε 2 ίσα μέρη.  α) Το 1ο μέρος με επίδραση περίσσειας διαλύματος Να2CO3 ΔΕΝ εκλύει αέριο. Σε ποιες ομόλογες σειρές ανήκει η ενώση (Α) και ποιοι οι δυνατοί συντακτικοί τύποι; β) Το 2ο μέρος με επίδραση ισομοριακής ποσότητας νερού δίνει ενώσεις (Β), (Γ) με απόδοση αντίδρασης 1/3. Η ένωση (Β) που έχει σε υδατικό διάλυμα pH < 7 μπορεί να αποχρωματίσει ιώδες διάλυμα KMnO4 /H2SO4 Η ένωση (Γ) αντιδρά με NaOH /Ι2 και δίνει κίτρινο ίζημα (Δ). Να βρεθούν οι ποσότητες σε mol και οι συντακτικοί τύποι (ΣΤ) των ενώσεων (Α), (Β), (Γ), (Δ). 
23. Ακόρεστος υδρογονάνθρακας (Α) αντιδρά με νάτριο και εκλύει αέριο. Επίσης ο (Α) με επίδραση νερού σε διάλυμα H2SO4 / HgSO4 δίνει κορεσμένη οργανική ένωση C4H8O. Με τα προηγούμενα δεδομένα να βρεις τον συντακτικό τύπο του (Α)  α) Να παρασκευάσετε τον (Α) από κατάλληλο καρβίδιο με νάτριο και αλκυλοχλωρίδιο. β) Να παρασκευάσετε τον (Α) από κατάλληλο διχλωρίδιο.  γ) Ποιο το κύριο προϊόν της επίδρασης περίσσειας υδροχλωρίου στον (Α); δ) Πόσα mol βρωμίου μπορούν να αποχρωματιστούν από 0,4 mol του (Α) ;
24. Κορεσμένη άκυκλη οργανική ένωση (Α) έχει τις εξής ιδιότητες :  Αντιδρά με νάτριο και εκλύει αέριο. Μπορεί να αποχρωματίσει KMnO4 / H2SO4.  Με επίδραση NaOH / Ι2 δίνει τελικά ιωδοφόρμιο και οξικό νάτριο  Από τις προηγούμενες πληροφορίες ποιος ο συντακτικός τύπος της (Α)   α) Να παρασκευάσετε την (Α) από κατάλληλο RMgCl και καρβονυλική ένωση  β) 6 mol της ένωσης (Α) αντιδρούν με ισομοριακή ποσότητα οξικού οξέος και η αντίδραση έχει απόδοση 2/3. Πόσα mol προϊόντος (Β) παράγονται; Ποιος ο συντακτικός τύπος και το όνομα του (Β);
25. Κορεσμένη άκυκλη οργανική ένωση με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα (Α) έχει τις εξής ιδιότητες: Αντιδρά με το αντιδραστήριο Tollens και δίνει ίζημα ( καθρέφτη) . Επίσης έχει Μ.Β = 72 (ΑΒ C = 12 H = 1 O = 16) Με τις προηγούμενες πληροφορίες να βρεις τον συντακτικό τύπο της (Α)  α) Όταν αντιδρούν 4 mol της (Α) με το αντιδραστήριο Tollens πόσα mol ίζημα παράγονται; β) Με επίδραση υδροκυανίου και κατόπιν υδρόλυση του προϊόντος σε όξινο περιβάλλον παίρνουμε οργανική ένωση (Β). Να γίνουν οι αντιδράσεις  γ) Με επίδραση σε 5 mol της ένωσης (Α) περίσσειας  μεθυλο- μαγνήσιο- χλωριδίου και κατόπιν υδρόλυσης του προϊόντος παράγεται οργανική ένωση (Γ). Ποιος όγκος διαλύματος KMnO4 1,6 Μ (με όξινο περιβάλλον H2SO4 ) μπορεί να αποχρωματιστεί από την ένωση (Γ);
26. Κορεσμένη άκυκλη οργανική ένωση με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα (Α) έχει τις εξής ιδιότητες: Το υδατικό της διάλυμα έχει pH < 7. Αντιδρά με Να αλλά και με Να2CΟ3 και εκλύει διαφορετικό αέριο κάθε φορά. Επίσης έχει Μ.Β = 88 (ΑΒ C = 12 H = 1 O = 16) Από τις προηγούμενες πληροφορίες να βρεις το συντακτικό τύπο της (Α)  α) Ποια αλκοόλη (Β) με ίσα άτομα άνθρακα με την (Α) μπορεί να δώσει με κατάλληλη αντίδραση την ένωση (Α) . Να γράψεις αυτή την αντίδραση. β) Αλκοόλη (Γ) με ένα άτομοC λιγότερο από την (Α) + ........→ αλκυλοχλωρίδιο (Δ)  αλκυλοχλωρίδιο (Δ) + ........→Νιτρίλιο (Ε)  Νιτρίλιο (Ε) + ......→ (Α) 
27. Κορεσμένη άκυκλη οργανική ένωση με C5H10O2 (Α) έχει τις εξής ιδιότητες:  Το υδατικό του διάλυμα έχει pH = 7.
28. Δεν αντιδρά με Να , ΝΗ3, Να2CΟ3.  6mol του (Α) με επίδραση νερού σε όξινο περιβάλλον δίνουν με απόδοση 1/3  οξικό οξύ και οργανική ένωση (Β)  Η ένωση (Β) αντιδρά με NaOH/ Ι2 και δίνει ιωδοφόρμιο και οργανική ένωση (Γ). Να βρεθεί ο συντακτικός τύπος του (Α) , να γίνουν όλες οι αντιδράσεις και να βρεις τα mol του ιωδοφορμίου που παράχθηκαν.
29. 0,4 mol μίγματος των ισομερών αλκοολών C3H8O κατεργάζονται με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου, οπότε παράγεται 39,4 g κίτρινο ίζημα.  Ποιοι οι Σ.Τ. και τα mol των αλκοολών ; [Απ. : 0,3 - 0,1 mol]
30. Μια ποσότητα της ένωσης C4H10O Α χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το 1ο μέρος αντιδρά με το απαιτούμενο μεταλλικό νάτριο, οπότε εκλύεται 2,24 L σε stp αέριο.  Το 2ο μέρος αντιδρά πλήρως με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου και δίνει x g κίτρινο ίζημα. Το 3ο μέρος αποχρωματίζει V mL όξινο (H2SO4) διάλυμα υπερμαγγανικού καλίου 0,1 Μ. Να βρεθούν ο Σ.Τ. της ένωσης Α και το x, V. [Απ. : 78,8 g - 800 mL]
31. Ορισμένη ποσότητα αιθανόλης οξειδώνεται με διάλυμα Κ2Cr2Ο7 0,1 Μ οξινισμένου με Η2SΟ4. Από το σύνολο της ποσότητας της αλκοόλης, ένα μέρος μετατρέπεται σε οργανική ένωση Α και όλη η υπόλοιπη ποσότητα μετατρέπεται σε οργανική ένωση Β. Η ένωση Α, κατά την αντίδραση της με αντιδραστήριο Fehling, δίνει 28,6 g ιζήματος. Η ένωση Β απαιτεί για πλήρη εξουδετέρωση 200 mL διαλύματος ΝaΟΗ 1Μ. Να βρεθεί ο όγκος, σε L, του διαλύματος Κ2Cr2Ο7 που απαιτήθηκε για την οξείδωση (Mr(Cu)=63,5, Mr(O)=16).
32. Μια ποσότητα αιθυλενίου διαβιβάζεται σε υδατικό διάλυμα H2SO4 και μετατρέπεται σε ένωση Α με απόδοση 80%. Η ένωση Α αντιδρά με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου με απόδοση 75% οπότε παράγονται 591 g κίτρινο ίζημα.  Να βρεθεί ο όγκος σε stp του αιθυλενίου που χρησιμοποιήθηκε αρχικά. [Απ. : 56 L]
33. 0,6 mol μίγματος δύο ενώσεων Α, Β που έχουν Μ.Τ. C4H10O και αντιδρούν με νάτριο και οι δύο, χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το 1ο μέρος με αντιδρά με περίσσεια αλκαλικού διαλύματος (NaOH) ιωδίου οπότε παράγονται 39,4 g κίτρινο ίζημα. Το 2ο μέρος μπορεί να αποχρωματίσει 100 mL όξινου με H2SO4 ιώδους διαλύματος KMnO4 0,4 Μ. Ποιοι οι Σ.Τ. και τα mol των Α, Β ; [Απ. : 0,2 mol - 0,4 mol]
34. 29,6 g μιας κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το 1ο μέρος με επίδραση αλκαλικού διαλύματος (NaOH) ιωδίου δίνει 78,8 g κίτρινου ιζήματος. Το 2ο μέρος μετατρέπει V mL όξινου (H2SO4) πορτοκαλί διαλύματος K2Cr2O7 1/3 Μ σε πράσινο. Να βρεθούν ο Σ.Τ. της αλκοόλης και το V ; [Απ. : 200 mL]
35. Ισομοριακό μίγμα δύο κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το 1ο μέρος οξειδώνεται πλήρως από V mL ιώδους διαλύματος KMnO4 0,2 Μ, οξινισμένο με H2SO4 σε δύο ενώσεις με όξινες ιδιότητες και ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα. Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 0,2 mol κίτρινου ιζήματος. Το 3ο μέρος με πλήρη καύση με Ο2 δίνει 1,2 mol CO2. Να βρεθούν : α) Οι Σ.Τ. των δύο αλκοολών και β) Ο όγκος του διαλύματος KMnO4 που καταναλώνεται για την οξείδωση του μίγματος. [Απ. : β) 1600 mL]
36. 21,4 g μίγματος αλκενίου Α και Η2 θερμαίνονται παρουσία Ni.  Τα προϊόντα που είναι μίγμα αλκανίου και αλκενίου που έχει περισσέψει, διαβιβάζονται σε νερό παρουσία H2SO4 και αντιδρούν πλήρως, οπότε απομονώνεται μια νέα οργανική ένωση Β, η οποία χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 0,15 mol κίτρινου ιζήματος. Το 2ο μέρος αντιδρά πλήρως και μετατρέπει το πορτοκαλί διάλυμα K2Cr2O7/H2SO4 σε πράσινο και μετατρέπεται σε ένωση Γ, που αντιδρά με προπυλο- μαγνησιο- ιωδίδιο.  Το προϊόν της αντίδρασης αυτής υδρολύεται, οπότε παράγονται 15,3 g ένωσης Δ. Να βρεθούν :  α) Οι Σ.Τ. των ενώσεων Α, Β, Γ, Δ.  β) Η σύσταση του αρχικού μίγματος αλκενίου και Η2 σε mol.  [Απ. : β) 0,5 mol - 0,2 mol]
37. Ορισμένη ποσότητα κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Α χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος αντιδρά με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου και δίνει 0,06 mol κίτρινου ιζήματος.  Το 2ο μέρος αντιδρά πλήρως με SOCl2, το προϊόν μετατρέπεται κατάλληλα στο αντίστοιχο αντιδραστήριο Grignard B.  Το σώμα Β αντιδρά με κορεσμένη μονοκαρβονυλική αλδεΰδη Γ και το σώμα που παράγεται, υδρολύεται. Έτσι προκύπτουν 3,6 g σώματος Δ. Να βρεθούν οι Σ.Τ. των σωμάτων Α, Β και Γ. 
38. 5,8 g κορεσμένης μονοκαρβονυλικής ένωσης Α αντιδρά με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου και δίνει 39,4 g κίτρινου ίζημα. Να βρεθεί ο Σ.Τ. της καρβονυλικής ένωσης.  
39. Μια ποσότητα μίγματος των ισομερών C3H6O χωρίζεται σε 2 ίσα μέρη : Το 1ο μέρος κατεργάζεται με περίσσεια μπλε φελίγγειου υγρού και παράγονται 28,6 g καστανέρυθρο ίζημα. Το 2ο μέρος με περίσσεια αλκαλικού διαλύματος (NaOH) Ι2 δίνει 39,4 g κίτρινου ιζήματος. Ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος των καρβονυλικών ενώσεων;  [Απ. : 0,4 - 0,2 mol]
40. Μίγμα προπανάλης και ακετόνης (προπανόνης) με αναλογία mol 1 : 3 χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το 1ο μέρος με αμμωνιακό διάλυμα AgΝΟ3 δίνει 32,4 g ιζήματος (κάτοπτρο).  Στο 2ο μέρος επιδρούμε με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου.  Πόσα g κίτρινου στερεού θα σχηματιστούν και ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος σε mol ; [Απ.: 177,3 g - 0,3 mol - 0,9 mol]
41. Ορισμένη ποσότητα μίγματος φορμαλδεΰδης και ακεταλδεϋδης χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το 1ο μέρος κατεργάζεται με περίσσεια Η2 παρουσία καταλύτη Ni και οι ενώσεις που παράγονται είναι κατά 0,6 g βαρύτερες.  Το 2ο μέρος με επίδραση αλκαλικού διαλύματος (NaOH) ιωδίου δίνει 39,4 g κίτρινου ιζήματος. Ποια η σύσταση των δύο αλδεϋδών σε mol ; [Απ.: 0,2 mol - 0,4 mol]
42. Ορισμένη ποσότητα μίγματος φορμαλδεΰδης (μεθανάλης), ακεταλδεΰδης (αιθανάλης) και ακετόνης (προπανόνης) χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος με επίδραση περίσσειας μπλε διαλύματος φελίγγειου υγρού δίνει 42,9 g καστανέρυθρου ιζήματος.  Το 2ο μέρος με επίδραση αλκαλικού διαλύματος (NaOH) ιωδίου δίνει 0,5 mol κίτρινου ιζήματος Το 3ο μέρος καίγεται με περίσσεια οξυγόνου οπότε παράγονται 1,4 mol CO2.  Ποια η σύσταση του μίγματος των καρβονυλικών ενώσεων σε mol; [Απ. : 0,3 - 0,6 - 0,9 mol]
43. Ορισμένη ποσότητα μίγματος ακεταλδεϋδης (αιθανάλης), προπανάλης και ακετόνης (προπανόνης) χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το 1ο μέρος αποχρωματίζει 500 mL όξινου (H2SO4) ιώδους διαλύματος ΚΜnO4 0,4 Μ.  Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 0,4 mol κίτρινου ιζήματος. Το 3ο μέρος για να καεί πλήρως χρειάζεται 43,68 L οξυγόνου σε stp.  Ποια η σύσταση του μίγματος των καρβονυλικών ενώσεων σε mol;  [Απ. : 0,9 - 0,6 - 0,3 mol]
44. Ομογενές μίγμα δύο καρβονυλικών ενώσεων με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα με Μ.Τ. C5H10O έχει μάζα 8,6 g. Το μίγμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος με επίδραση περίσσειας μπλε διαλύματος φελιγγείου υγρού δίνει 4,29 g καστανέρυθρου ιζήματος.  Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δεν παρουσιάζει καμία μεταβολή.  Να βρεθούν οι Σ.Τ. των καρβονυλικών ενώσεων και τα mol τους στο αρχικό μίγμα.  [Απ. : 0,06 - 0,04 mol]
45. Ένα μίγμα περιέχει κορεσμένη μονοκαρβονυλική αλδεΰδη και την ισομερή της κετόνη. Το μίγμα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το 1ο μέρος αντιδρά με διάλυμα AgNO3/NH3, οπότε καταβυθίζονται 21,6 g ιζήματος (κάτοπτρο).  Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 19,7 g κίτρινου ιζήματος. Τέλος, το 3ο μέρος χρειάζεται για πλήρη καύση 0,45 mol CΟ2 (σε stp) Να βρεθούν οι Σ.Τ. και οι ποσότητες των καρβονυλικών ενώσεων στο αρχικό μίγμα σε mol. [Απ. : 0,3 - 0,15 mol]
46. 57,6 g ισομοριακού μίγματος που αποτελείται από κορεσμένη μονοσθενή αλκοόλη Α, κορεσμένη μονοκαρβονυλική αλδεΰδη Β και κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ Γ που περιέχουν ίσα άτομα άνθρακα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Στο 1ο μέρος με επίδραση Να εκλύονται 2,24 L αερίου (stp).  Στο 2ο μέρος με επίδραση αλκαλικού διαλύματος (NaOH) ιωδίου σχηματίζονται 39,4 g κίτρινου ιζήματος. Το 3ο μέρος αντιδρά πλήρως με V mL διαλύματος NaOH 0,2 Μ.  Να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Α, Β και ο όγκος V. [Απ. : 500 mL]
47. Μίγμα αιθυλικής αλκοόλης, ακετόνης (προπανόνης) και οξικού οξέος χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Στο 1ο μέρος με επίδραση Να στο μίγμα, ελευθερώνονται 4,48 L αερίου, μετρημένα σε stp.  Στο 2ο μέρος προσθέτουμε αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου μέχρι πλήρους αντίδρασης, οπότε καταβυθίζονται 118,2 g κίτρινου ιζήματος.  Στο 3ο μέρος προσθέτουμε όξινο με H2SO4 ιώδες διάλυμα ΚΜnO4 0,2 Μ και παρατηρούμε ότι ο αποχρωματισμός του διαλύματος σταματά, όταν έχουν καταναλωθεί 800 mL από το διάλυμα.  Ποια η σύσταση σε mol του αρχικού μίγματος ; [Απ.: 0,6 - 0,3 - 0,6 mol]
48. 10,2 g εστέρα κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος και κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Α καίγονται πλήρως και δίνουν 22 g CO2. Ποιος ο Μ.Τ. του εστέρα; Μια άλλη ποσότητα του εστέρα υδρολύεται και δίνει κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ Β και 12 g κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Γ. Η αλκοόλη απομονώνεται και αντιδρά με Να, οπότε εκλύονται 2,24 L αερίου, μετρημένα σε stp Αν είναι γνωστό ότι η αλκοόλη Γ με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου κίτρινο στερεό τότε να βρεθούν οι Σ.Τ. των Α, Β, Γ.  
49. 540 g ομογενούς μίγματος των ισομερών αλκινίων C4H6 με επίδραση νατρίου εκλύει 44,8 L αερίου σε STP. Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των αλκινίων ; (Mr C4H6 = 54)
50. 0,224 m3 (STP) ομογενούς μίγματος των ισομερών αλκινίων C5H8 που έχουν ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα διαβιβάζονται σε αμμωνιακό διάλυμα CuCl/NH3 οπότε καταβυθίζονται 4mol κεραμέρυθρο (κόκκινο) ίζημα.  Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των αλκινίων;  
51. Ομογενές μίγμα δύο κορεσμένων μονοσθενών ισομερών αλκοολών με Μ.Τ. C3H8O χωρίζεται σε 2 ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος αποχρωματίζει 2 L ιώδους ή ροζ ή κόκκινου διαλύματος KMnO4 1,4Μ σε όξινο περιβάλλον H2SO4. Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 788 g κίτρινο ίζημα (Mr  ιζήματος = 394). 
52. Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των αλκοολών;  6 mol ομογενούς μίγματος των κορεσμένων ισομερών ενώσεων C3H7Cl διαβιβάζονται και αντιδρούν πλήρως με υδατικό διάλυμα NaOH οπότε παράγεται μίγμα οργανικών ενώσεων που  διαβιβάζεται σε περίσσεια διαλύματος KMnO4/H2SO4 και οι οργανικές ενώσεις παράγονται εξουδετερώνονται από 2 L διαλύματος NaOH 2Μ.  Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των C3H7Cl ;  
53. Ομογενές μίγματος των κορεσμένων ισομερών ενώσεων C3H6Ο χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος διαβιβάζεται και αντιδρά πλήρως με υδατικό αμμωνιακό διάλυμα νιτρικού αργύρου οπότε καταβυθίζεται 216 g ίζημα . (ΑΒ αργύρου = 108) Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 197 g κίτρινο ίζημα  (Mr ζήματος = 394).  Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των ενώσεων C3H6Ο;  
54. Ομογενές μίγματος των κορεσμένων ισομερών ενώσεων C4H8Ο με ευθύγραμμη ανθρακική αλυσίδα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το 1ο μέρος διαβιβάζεται και αντιδρά πλήρως με υδατικό διάλυμα θειικού χαλκού (+ 2) και υδροξειδίου του νατρίου οπότε καταβυθίζεται 286 g ίζημα (ΑΒ ιζήματος = 143). Το 2ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 1182 g κίτρινο ίζημα  (Mr ιζήματος = 394). Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των ενώσεων C4H8Ο ;
55. 4 mol ομογενούς μίγματος των ισομερών κορεσμένων ενώσεων C2H4Ο2 διαβιβάζονται σε διάλυμα Να2CO3 οπότε εκλύονται 11,2 L STP αερίου.  Ποιοι οι Σ.Τ. και η σύσταση σε mol του μίγματος των ενώσεων C2H4Ο2; 
56. Ομογενές μίγματος των ενώσεων ΗCΟΟΗ και CΗ3CΟΟΗ χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος διαβιβάζεται και αντιδρά πλήρως με 10L υδατικού διαλύματος υδροξειδίου του νατρίου 0,5Μ. Το 2ο μέρος αποχρωματίζει 800mL ιώδους διαλύματος KMnO4 1Μ σε όξινο περιβάλλον H2SO4. Ποια η σύσταση σε mol του μίγματος των ενώσεων ΗCΟΟΗ και CΗ3CΟΟΗ ;
57. Ομογενές μίγματος των ενώσεων οξαλικό οξύ και προπενικό οξύ χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Το 1ο μέρος διαβιβάζεται και αντιδρά πλήρως με 800 mL υδατικού διαλύματος υδροξειδίου του νατρίου 10 Μ. Το 2ο μέρος αποχρωματίζει 2L ιώδους διαλύματος KMnO4 0,6 Μ σε όξινο περιβάλλον H2SO4. Ποια η σύσταση σε mol του μίγματος;
58. Ομογενές μίγμα των ενώσεων αιθανόλη, ακετόνη και μυρμηκικό οξύ χωρίζεται σε 4 ίσα μέρη.  Στο 1ο μέρος προστίθεται περίσσεια ανθρακικού νατρίου οπότε εκλύονται 44,8 L αερίου σε STP  Το 2ο μέρος αποχρωματίζει 4L ιώδους διαλύματος KMnO4 0,7Μ σε όξινο περιβάλλον H2SO4 . Το 3ο μέρος με αλκαλικό διάλυμα (NaOH) ιωδίου δίνει 1970 g κίτρινο ίζημα (Mr ιζήματος = 394). Ποια η σύσταση σε mol του μίγματος των ενώσεων αιθανόλη, ακετόνη και μυρμηκικό οξύ; Στο 4ο μέρος προσθέτουμε περίσσεια νατρίου. Πόσα L αερίου εκλύονται σε STP;  Αν επαναλαμβάναμε το πείραμα με περίσσεια Mg ή Ca ή Ζn πόσα L αερίου εκλύονται σε STP; 
59. Υδρογονάνθρακας Α έχει τις ακόλουθες ιδιότητες : i) Ορισμένος όγκος του καίγεται πλήρως και δίνει διπλάσιο όγκο CO2 στις ίδιες συνθήκες, ii) αποχρωματίζει διάλυμα Br2 σε CCl4,  iii) με αμμωνιακό διάλυμα CuCl δεν παρατηρείται καμία μεταβολή. α) Να βρεθεί ο Σ.Τ. του Α β) Να γραφεί η εξίσωση πολυμερισμού του. γ) Με πρώτη ύλη τον Α και άλλες ανόργανες ύλες να παρασκευαστούν:  1) 2- υδροξυ- προπανικό (γαλακτικό οξύ), 2) προπυλαμίνη. 
60. Δύο κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες Α και Β έχουν Mr = 74. Για την Α είναι γνωστό ότι με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου δίνει κίτρινο ίζημα, ενώ η Β με όξινο διάλυμα KMnO4 δεν δίνει αντίδραση. α) Ποιοι οι Σ.Τ. των Α και Β; β) Γράψτε μια κοινή χαρακτηριστική τους αντίδραση. γ) Οι δύο αλκοόλες μετατρέπονται με επίδραση SOCl2 και κατόπιν Mg στα αντίστοιχα αντιδραστήρια GRIGNARD, τα οποία αντιδρούν αντίστοιχα με φορμαλδεΰδη. Τα νέα προϊόντα αντιδρούν με νερό και έτσι σχηματίζονται δύο ενώσεις Γ και Δ. Ποιοι οι Σ.Τ. των Γ και Δ ; 
61. Ατμοί κορεσμένης καρβονυλικής ένωσης (Α) καίγονται πλήρως και παράγεται πενταπλάσιος όγκος CO2 (στις ίδιες συνθήκες).  Η ένωση αυτή παρουσιάζει τις εξής ιδιότητες:  Με διάλυμα Ι2/NaOH δίνει κίτρινο ίζημα.  Με αναγωγή με υδρογόνο καταλυτικά, δίνει ένωση Β, η οποία θερμαίνεται με πυκνό διάλυμα H2SO4 στους 170οC. Έτσι προκύπτει ένωση Γ η οποία με Η2Ο σε όξινο περιβάλλον δίνει ένωση Δ, που ΔΕΝ αποχρωματίζει όξινο διάλυμα KMnO4  α) Να βρεθούν οι Σ.Τ. των ενώσεων Α, Β, Γ και Δ και να γραφούν οι εξισώσεις όλων των αντιδράσεων.  β) i) Στην ένωση Α προστίθεται αντιδραστήριο Grigniard E και το προϊόν υδρολύεται, οπότε προκύπτει 2,3- διμεθυλο- 3- πεντανόλη. Ποιος ο Σ.Τ. του Ε; ii) Στην ένωση Α προστίθεται HCN και το προϊόν αντιδρά με περίσσεια νερού σε όξινο περιβάλλον. Ποιος ο Σ.Τ. του σώματος που παράγεται ;
62. Για ένα αλκυλοχλωρίδιο Α είναι γνωστά τα ακόλουθα:  Με επίδραση διαλύματος ΚΟΗ σε αλκοόλη δίνει αέρια ένωση Β που καίγεται πλήρως και παράγεται 3πλάσιος όγκος CO2, στις ίδιες συνθήκες.  Με επίδραση AgOH δίνει ένωση Γ, που οξειδώνεται με διάλυμα K2Cr2O7/H2SO4 σε καρβονυλική ένωση Δ, που ΔΕΝ ανάγει το φελίγγειο υγρό.  α) Να γραφούν όλες οι εξισώσεις των αντιδράσεων που γίνονται και να βρεθούν όλοι οι Σ.Τ.  β) Να γραφούν οι αντιδράσεις της ένωσης Α με: μεθοξείδιο του νατρίου ii) οξικό νάτριο, iii) CH3C≡CΝα iv) ΝαCN και κατόπιν υδρόλυση του προϊόντος με περίσσεια Η2Ο σε όξινο περιβάλλον,  v) Mg και στην ένωση που παράγεται, επίδραση ακεταλδεύδης και υδρόλυση του νέου προϊόντος. γ) Η ένωση Α αντιδρά με ΝΗ3  (και στην ένωση που παράγεται επιδρούμε με διάλυμα ΚΟΗ)  οπότε παράγεται ένωση Ε.  Να βρεθεί ο Σ.Τ. της ένωσης Ε και να γραφεί για αυτή: Η ισορροπία που αποκαθίσταται, όταν διαλυθεί στο νερό. 
63. α) Κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ Α περιέχει 40% άνθρακα.  Ποιος ο Σ.Τ. του οξέος ; β) Να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων του Α με:  Να, ii) ΚΟΗ, iii) Να2CO3, iv) KHCO3, v) NH3 γ) Πώς μπορεί να παρασκευαστεί το οξύ:  από αλκοόλη με τον ίδιο αριθμό ατόμων άνθρακα,  από αλκυλοχλωρίδιο με ένα άτομο άνθρακα λιγότερο; δ) Το οξύ Α αντιδρά με αιθανόλη. Να γραφεί η εξίσωση της αντίδρασης. Σε ποια κατηγορία αντιδράσεων ανήκει; Με ποιους τρόπους μπορεί να αυξηθεί η απόδοση σχηματισμού του προϊόντος;
64.  Δίνονται τα παρακάτω δεδομένα για μια υγρή οργανική ένωση Α με μοριακό τύπο C6H12O2: Όταν αντιδρά με νερό σε όξινο περιβάλλον παράγεται ένωση Β με μοριακό τύπο C3H6O2 με όξινες ιδιότητες και μια άλλη ένωση Γ. Η ένωση Γ με οξείδωση δίνει ένωση Δ που δεν αντιδρά με φελίγγειο υγρό και έχει μοριακό τύπο C3H6O.  α) Βρείτε τους Σ.Τ. των ενώσεων Α, Β, Γ και Δ δίνοντας πλήρη ερμηνεία και γράφοντας τις χημικές εξισώσεις, όπου αυτό είναι απαραίτητο.  β) Ποιο θα είναι το αποτέλεσμα της κατεργασίας της ένωσης Γ:  με SOCl2 και στη συνέχεια αντίδραση με αλκοολικό διάλυμα KOH και  με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου (Ι2/NaOH);
▬▬▬
65. Για μίγμα δύο κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών με λιγότερα από 4 άτομα άνθρακα στο μόριό της η καθεμιά γνωρίζουμε ότι τα mol της μίας είναι διπλάσια από τα mol της άλλης. Το διάλυμα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. Το πρώτο μέρος απαιτεί  280 mL διαλύματος ΚΜnO4 1 Μ οξινισμένου με H2SO4 για την πλήρη οξείδωσή του. Το δεύτερο μέρος απαιτεί για την πλήρη καύση του 0,75 mol οξυγόνου. Το τρίτο μέρος, τέλος  με επεξεργασία με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου δίνει 39,4 g  κίτρινου στερεού. Ποιες είναι οι αλκοόλες που αποτελούν το μίγμα;
66. Μίγμα δύο κορεσμένων αλκοολών έχει μάζα 15,2 g.  Σε μέρος του μίγματος επιδρά αρχικά SOCl2 και στα προϊόντα επιδρούν διαδοχικά KCN και ακολούθως Η2Ο οπότε αφου οξινισθούν τα τελικά προϊόντα λαμβάνουμε δύο οργανικές ενώσεις Α και Β. Σε άλλο μέρος του μίγματος επίδραση Ι2 / ΝaΟΗ δίνει κίτρινο στερεό, που οφείλεται στην αντίδραση μόνο του ενός συστατικού του μίγματος. Τέλος η μισή από την αρχική ποσότητα του μίγματος απαιτεί για την πλήρη οξείδωσή της 120 mL  οξινισμένου διαλύματος  ΚΜnO4 1 Μ, ενώ τα τελικά προϊόντα της αντίδρασης είναι οι ενώσεις Α και Γπου ανήκουν στην ίδια ομόλογη σειρά. Ποιες είναι οι αλκοόλες και ποια η σύσταση του μίγματος;
67. Μίγμα κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης και κορεσμένης αλδεΰδης, με ένα λιγότερο άνθρακα στο μόριό της σε σχέση με την αλκοόλη, καίγεται απαιτώντας 1,15 mol οξυγόνου. Ίση ποσότητα μίγματος οξειδώνεται πλήρως απαιτώντας 0,2 mol ΚΜnO4 σε όξινο διάλυμα, ενώ τα προϊόντα οξέα καθαρίζονται και διαλύονται σε ένα L νερό και το σχηματιζόμενο διάλυμα εμφανίζει [Η3Ο+]= 2·10-3 Μ. Ποιοι οι συντακτικοί τύποι των συστατικών και ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος. Για τα δύο οξέα ισχύει k1= 10-5 για το προερχόμενο από την αλκοόλη και k2= 2·10-5 για το προερχόμενο από την αλδεΰδη
68. α) Εστέρας Α με Mr = 130 υδρολύεται σε όξινο περιβάλλον σε κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ Β και κορεσμένη μονοσθενή αλκοόλη Γ. Αν η αλκοόλη με διάλυμα Ι2/NaOH δίνει άλας, το οποίο με HCl δίνει το οξύ Β, να βρεθούν οι Σ.Τ. των Α, Β, Γ β) Με ποιο άλλο τρόπο μπορεί να παρασκευαστεί ο εστέρας αυτός, εκτός από την απευθείας αντίδραση οξέος και αλκοόλης; γ) Εστέρας Δ, ισομερής του Α, υδρολύεται σε οξύ Ε και αλκοόλη Ζ. Η αλκοόλη Ζ με επίδραση αλκαλικού διαλύματος ιωδίου ΔΕΝ παρουσιάζει καμία μεταβολή, ενώ με επίδραση SOCl2, αντίδραση του προϊόντος με ΝαCN και κατόπιν υδρόλυση με περίσσεια νερού, δίνει το οξύ Ε. Ποιοι οι Σ.Τ. των Δ, Ε, Ζ ;
69. Ισομοριακό μείγμα τριών καρβονυλικών ενώσεων του τύπου C4H8O, με επίδραση αντιδραστηρίου Fehling, δίνει 2,86g  ιζήματος (Cu2O).  Να βρεθούν τα mol  των συστατικών του μείγματος. ∆ίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες του Cu=63,5 και του Ο=16.[Εξετάσεις 2010. Απ.: 0,2 mol, 0,6 mol].
70. Ορισμένη ποσότητα μείγματος των ισομερών αλκοολών του τύπου C3H7OH χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. α. Το πρώτο μέρος με επίδραση I2+ΝaΟΗ δίνει 7,88 g κίτρινου ιζήματος. β. Το δεύτερο μέρος απαιτεί για την πλήρη οξείδωσή του 160 mL διαλύματος KMnO4 0,1Μ, παρουσία H2SO4. Να βρεθούν τα mol των συστατικών του αρχικού μείγματος. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: H=1, C=12, I=127. Επαν. εξετάσεις 2010. Απ.: 0,2 mol, πρωτοταγής αλκοόλη
71. Διαθέτουμε ομογενές μείγμα δύο αλκοολών του τύπου C3H8O. Το μείγμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  i. Το  1ο μέρος αντιδρά με περίσσεια διαλύματος Ι2+ΝaOH και δίνει 78,8 g κίτρινου ιζήματος.  ii. Το  2ο μέρος απαιτεί για την πλήρη οξείδωσή του 3,2L διαλύματος ΚΜnO4 0,1M παρουσία H2SO4.  Να βρεθούν τα mol  των συστατικών του αρχικού μείγματος. Δίνεται:  Mr (CHI3)= 394.[Εξετάσεις 2011. Απ.: 0,2 mol, 0,6 mol].
72. Ομογενές μείγμα περιέχει μια αλδεΰδη του τύπου C2H4O  και μια αλκοόλη του τύπου  C3H7OH  με αναλογία mol 1:2.  Το μείγμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Στο πρώτο μέρος επιδρούμε με αμμωνιακό διάλυμα νιτρικού αργύρου και παράγονται 21,6g αργύρου. Για την πλήρη οξείδωση του δεύτερου μέρους απαιτείται  1 L  διαλύματος KMnO4 0,2M (παρουσία H2SO4). ∆ίνεται: Αr(Αg)=108. α. Να βρεθούν τα mol  της αλδεΰδης στο μείγμα. β. Να γραφεί ο συντακτικός τύπος της αλκοόλης και να αιτιολογηθεί η απάντηση. [Επαν. εξετάσεις 2011. Απ.: 0,2 mol, πρωτοταγής αλκοόλη].
73. Ορισμένη ποσότητα αιθανόλης οξειδώνεται με διάλυμα Κ2Cr2O7 0,1 M οξινισμένου με H2SO4. Από το σύνολο της ποσότητας της αλκοόλης,  ένα μέρος μετατρέπεται σε οργανική ένωση Α και όλη η υπόλοιπη ποσότητα μετατρέπεται σε οργανική ένωση Β. Η ένωση Α, κατά την αντίδραση της με αντιδραστήριο Fehling,  δίνει 28,6 g  ιζήματος.  Η ένωση Β απαιτεί για πλήρη εξουδετέρωση 200 mL  διαλύματος NaOH 1Μ.  Να βρεθεί ο όγκος,  σε L,  του διαλύματος Κ2Cr2O7 που απαιτήθηκε για την οξείδωση (Ar(Cu)=63,5, Ar(O)=16) [Εξετάσεις 2012. Απ.: 2L]. 
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ΘΕΜΑ Α
Α1. Από τις παρακάτω αντιδράσεις:
	SO2  +  2KOH    K2SO3  +  H2O	(I)
	SO2  +  2H2S     3S  +  2H2O	(II)
	SO2  +  2HNO3    2NO2  +  H2SO4	(III)  το SO2 δρα σαν οξειδωτικό:
	α. στην (I)				γ. στην (III)
	β. στην (II)				δ. σε καμία.
Α2. Το Cl στην ένωση HCl έχει αρνητικό αριθμό οξείδωσης διότι:
	α. προσλαμβάνει ένα ηλεκτρόνιο
	β. έχει πραγματικό φορτίο -1
	γ. είναι ηλεκτραρνητικότερο του Η
	δ. έχει σε όλες τις ενώσεις του αριθμό οξείδωσης -1.

Α3. Η λειτουργία ορισμένων μπαταριών οφείλεται σε χημικές αντιδράσεις που γίνονται στο εσωτερικό τους. Το φαινόμενο αυτό είναι αντικείμενο μελέτης της
	α. οργανικής χημείας		
	β. ηλεκτροχημείας 
γ. φωτοχημείας
δ. θερμοχημείας 
Α4. Για κάθε ενδόθερμη αντίδραση η οποία πραγματοποιείται υπό σταθερή πίεση ισχύει:
	α. Ηπροϊόντων < 0		
	β. ΔΗ > 0 
	γ. ΔΗ < 0
	δ. ΔΗ = 0.
Α5. Η ενέργεια που ανταλλάσσεται με το περιβάλλον κατά την πραγματοποίηση μιας χημικής αντίδρασης υπό σταθερή πίεση περιγράφεται με την έννοια … :
	α. ενθαλπία			
	β. χημική ενέργεια 
	γ. μεταβολή εσωτερικής ενέργειας	
	δ. μεταβολή ενθαλπίας.
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Β
Β1. Χαρακτηρίστε τις παρακάτω ερωτήσεις ως σωστές ή λάθος (μονάδες 5) και αιτιολογείστε τις απαντήσεις σας (μονάδες 10)
α. Στην αντίδραση H2O2 +CuO → O2 + Cu + H2O  το Η2Ο2 δρα ως οξειδωτικό.
β. Το υδρογόνο στις ενώσεις του με άλλα άτομα εμφανίζει πάντα Α.Ο. = +1
γ. Όλοι οι άνθρακες στην ένωση CH3-CH2OH έχουν αριθμό οξείδωσης -2
δ. Η επίδραση ισχυρού οξειδωτικού σε SO2 μπορεί να δώσει ως προϊόν το H2SO4.
ε. Η αντίδραση CaCO3 →CaO + CO2 είναι αντίδραση οξειδοαναγωγής 
Μονάδες 15

Β2.	α) Τι είναι η χημική θερμοδυναμική; Τι εξετάζει η θερμοχημεία; (μονάδες 6)
β) Η καύση 1 mol  C2H4 αποδίδει 1420 kJ ενέργειας. Ποια θερμοδυναμική εξίσωση εκφράζει αυτή την αντίδραση; Ποια η τιμή της μεταβολής ενθαλπίας που συμβαίνει κατά την παραπάνω αντίδραση; (μονάδες 4)

Μονάδες 10
ΘΕΜΑ Γ
Γ1.Συμπληρώστε τις  παρακάτω χημικές εξισώσεις:
..... SO2  +  ..... K2Cr2O7  +  ....HCl      H2SO4   +   ..............   +   ............ +   ...........
.....HNO3 (αραιό)   +   .....Cu      .......NO   +   .....CuO+   ...............
.....KMnO4   +   .....HCl      ...... Cl2   +   ............   +   ............+   ...........
......H2SO4 (πυκνό)  +  ....Ag    .......SO2   +   .......Ag2SO4   +   ....................
......HNO3 (πυκνό)  +  .....P      H3PO4   +   ......NO2   +   ...................
.....Cα  +   ......HCl      ...........   +   ........... 
.....Cl2   +   .....KΙ      .........   +   .......... 
.....CuO   +   .....NH3      ..........   +   ...........
.....KMnO4 + ....FeCl2 + ....HCl    ..........  +  .........  +  ..........  +  .........
.....K2Cr2O7 + ...FeSO4 + ...H2SO4  ............ + ........... + ......... + .........
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Δ
Το πυκνό  H2SO4 δρώντας ως οξειδωτικό δίνει ως προϊόν SO2. Το S και ο C δρώντας ως αναγωγικά μετατρέπονται σε SO2 και CO2 αντίστοιχα. Σε 5,6 g μίγματος που αποτελείται από S και C επιδρά περίσσεια πυκνού  H2SO4 οπότε παράγονται 0,9 mol μίγματος δύο αερίων. Ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος; (Ar Cu=63,5, C=12) 
Μονάδες 25
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ IΙ ΟΞΕΙΔΟΑΝΑΓΩΓΗ - ΘΕΡΜΟΧΗΜΕΙΑ
ΘΕΜΑ Α
Α1. Στις παρακάτω αντιδράσεις 
	H2O2 +CuO → O2 + Cu + H2O
	2 Η2O2   2 H2O+  O2
	Η2O2  +  2 FeO2    Η2O  +  2 Fe2O3 το Η2Ο2 δρα ως:
	α. οξειδωτικό				γ. αναγωγικό ή οξειδωτικό
	β. αναγωγικό				δ. ούτε αναγωγικό, ούτε οξειδωτικό.
Α2. Στην ένωση CH2=CH-CH3 οι άνθρακες κατά σειρά έχουν αριθμούς οξέιδωσης:
	α. +2, +2, +2
	β. -2, -1, -3 
	γ. +2, +1, +3
	δ. -1, -1, -2
Α3. Σύμφωνα με την σύγρονη θεώρηση ένα άτομο ή ιόν οξειδώνεται όταν… 
	α. αυξάνει το αριθμό οξείδωσής του		
	β. μειώνει το αριθμό οξείδωσής του 
γ. ενώνεται με οξυγόνο
δ. έλκει προς το μέρος του ηλεκτρόνια 
Α4. Κατά την αντίδραση ενός 1 mol αργιλίου (Al) με περίσσεια ελευθερώνεται ποσό θερμότητας τριοξειδίου του σιδήρου (Fe2O3) ελευθερώνεται  ποσό θερμότητας ίσο με 820 kJ. Η αντίδραση αυτή μπορεί να εκφραστεί με την θερμοχημική εξίσωση…
	α. 2 Al + Fe2O3  Al2O3 + 2 Fe + 820 kJ
	β. 2 Al + Fe2O3  Al2O3 + 2 Fe, ΔΗ= -820 kJ
	γ. 2 Al + Fe2O3  Al2O3 + 2 Fe, ΔΗ= -1640 kJ
	δ. 2 Al + Fe2O3  Al2O3 + 2 Fe -1640 kJ
Α5. Είναι δυνατόν να μετρηθεί σε μία αντίδραση … 
	α. η ενθαλπία των αντιδρώντων			
	β. η χημική ενέργεια που περικλείει το σύστημα που αντιδρά
	γ. η μεταβολή ενθαλπίας κατά την αντίδραση	
	δ. η συνολική ενθαλπία των προϊόντων.
Μονάδες 25

ΘΕΜΑ Β
Β1. Χαρακτηρίστε τις παρακάτω ερωτήσεις ως σωστές ή λάθος (μονάδες 5) και αιτιολογείστε τις απαντήσεις σας (μονάδες 10)
α. Στην αντίδραση SO2 + 2 HNO3→ H2SO4 + 2 NO2 το άζωτο οξειδώνεται.
β. Το φθόριο εμφανίζει πάντα αριθμό οξείδωσης -1.
γ. Ο αριθμός οξείδωσης του άνθρακα στην ένωση CH3OH είναι -2.
δ. Είναι δυνατόν να είναι προϊόντα της οξείδωσης του Η2S  το S και το  H2SO4.
ε. Η αντίδραση ΝΗ4Cl → ΝΗ3  + HCl είναι αντίδραση οξειδοαναγωγής 
Μονάδες 15
Β2.	Τι ορίζεται ως σύστημα και τι ως περιβάλλον στη χημική θερμοδυναμική; (μονάδες 2) 
Ποια μορφή ενέργεια περικλείεται μέσα σε ένα χημικό σύστημα; (μονάδες 2)  
Αναφέρατε μερικές μορφές ενέργειας που ανταλλάσσουν μεταξύ τους ένα χημικό σύστημα με το περιβάλλον του κατά τις χημικές αντιδράσεις. (μονάδες 3) 
Τι εκφράζει η μεταβολή ενθαλπίας και με τι ισούται; (μονάδες 3)
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ Γ
Γ1.Συμπληρώστε τις  παρακάτω χημικές εξισώσεις (τυχόν προϊόντα και συντελεστές):
..... FeCl2  +  ..... K2Cr2O7  +  ....HCl      ........... +   ..............   +   ............ +   ...........
.....HNO3 (πυκνό)   +   .....Cu      .......NO2   +   .....CuO  +   ...............
.....HCOOH +.....KMnO4   +   + ...H2SO4.....     ...... CO2 +   ............   
.....C  +  .... ...H2SO4 (πυκνό)       ..... CO2   +   ..... SO2    +   ....................
.....I2   +......HNO3 (πυκνό)     HIO3   +   ......NO2   +   ...................
.....Zn +   ......HCl      ...........   +   ........... 
.....Cl2   + ......K      ..........   
.....CuO   +   ..... CO      ..........   +   ...........
.....KMnO4  + ....CO + ....HCl    ..........  +  .........  +  ..........  +  .........
.....NH3 + .....Ag2O ....Ag + ........... + ......... 
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Δ
Σε κλειστό δοχείο που περιέχει C διαβιβάζεται ποσότητα Ο2 οπότε μέρος του άνθρακα αντιδρά σύμφωνα με την αντίδραση C + ½ O2  CO. Στο δοχείο διαβιβάζεται η απαιτούμενη για πλήρη αντίδραση ποσότητα διαλύματος KMnO4 1Μ το οποίο έχει οξυνιστεί με  H2SO4. Στο δοχείο γίνονται δύο οξειδοαναγωγικές αντιδράσεις οι οποίες δίνουν ως προϊόν το ίδιο αέριο η ποσότητα του οποίου  μετρήθηκε ίση με 0,3 mol. Ποιο ποσοστό του αρχικού άνθρακα μετατράπηκε σε CO, αν για την πλήρη αντίδραση απαιτήθηκαν 160 mL από το διάλυμα  KMnO4 / H2SO4;
Μονάδες 25
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Ι ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΚΙΝΗΤΙΚΗ
ΘΕΜΑ Α
Α1. Κατά την διάρκεια της αντίδρασης Α(α)  Β(α)  + Γ(α) η συγκέντρωση του σώματος Β
α. αυξάνεται με σταθερό ρυθμό.
β. παραμένει σταθερή
γ. αυξάνεται με φθίνοντα ρυθμό.
δ. αυξάνεται με μικρότερο ρυθμό από τον ρυθμό μείωσης του σώματος Α
Α2. Η σχέση V= που αναφέρεται για την αντίδραση Α(g) + 2 Β(g)  →2 Γ(g) παριστά…
α. το ρυθμό διάσπασης του Γ . 
β. το ρυθμό μεταβολής του Γ.
γ. τη μεταβολή της  συγκέντρωσης του Γ.
δ. την μέση ταχύτητα της αντίδρασης στο χρονικό διάστημα Δt
.Α3. Σε κενό δοχείο εισάγονται ισομοριακές ποσότητες από τα σώματα Α και Β, οπότε πραγματοποιείται η αντίδραση  Α (g) + 2Β(g)  Γ (g).Κατά τη διάρκεια της αντίδρασης αυτής:
α. οι συγκεντρώσεις των Α και Β ελαττώνονται με τον ίδιο ρυθμό 
β. η συγκέντρωση του Γ αυξάνεται με σταθερό ρυθμό
γ. η συγκέντρωση του Β ελαττώνεται με διπλάσιο ρυθμό από τη συγκέντρωση του Α
δ. η συγκέντρωση του Α ελαττώνεται με φθίνοντα ρυθμό και τελικά μηδενίζεται.
Α4. Προϋπόθεση για να έχουμε αποτελεσματική σύγκρουση μεταξύ δύο μορίων σύμφωνα με την θεωρία των συγκρούσεων  είναι…
	α. μόνο ο κατάλληλος προσανατολισμός της κίνησης των μορίων		
	β. η τιμή της θερμοκρασίας του συστήματος 
	γ. ο κατάλληλος προσανατολισμός και η κατάλληλη ταχύτητα
	δ. η ύπαρξη μεγάλης ταχύτητας στα κινούμενα μόρια.
Α5. Σε μία εξώθερμη αντίδραση ισχύει… 
	α. ΔΗ προϊόντων > ΔΗ αντιδρώντων			
	β. ΔΗ αντιδρώντων + Ε ενεργοποίησης = ΔΗ προϊόντων 
	γ. ΔΗ προϊόντων > Ε ενεργοποίησης
	δ. ΔΗ προϊόντων < ΔΗ αντιδρώντων 
Μονάδες 25

ΘΕΜΑ Β
Β1. Χαρακτηρίστε τις παρακάτω ερωτήσεις ως σωστές ή λάθος (μον. 10)
α. Η ταχύτητα μιας χημικής αντίδρασης καθ' όλη τη διάρκεια της παραμένει σταθερή.
β. Σε δοχείο τίθενται ισομοριακές ποότητες Α και Β, οπότε γίνεται η αντίδραση Α (g) + 2Β(g)  Γ (g). Το τέλος της αντίδρασης έχει καταναλωθεί όλη η ποσότητα του Α. 
γ. Η κλίση της εφαπτομένης σε ένα σημείο της καμπύλης αντίδρασης μας δείχνει την μέση ταχύτητα από τη αρχή της αντίδρασης μέχρι το χρόνο που αντιστοιχεί στο σημείο αυτό.
δ. Ένα από τα αντικείμενα της χημικής κινητικής είναι ο προσδιορισμός του μηχανισμού της αντίδρασης που μελετά.
ε. Ο προσδιορισμός της μέσης ταχύτητας μιας αντίδρασης είναι δυνατόν να γίνει από τον προσδιορισμό της μεταβολής της συγκέντρωσης ενός μόνο προϊόντος  σε σχέση με το χρόνο. 
Μονάδες 10
Β2. Τι είναι η ενέργεια ενεργοποίησης (3 μον) και το ενεργοποιημένο σύμπλοκο;(4 μον)
Μονάδες 7
Β3. Οι χημικές ουσίες Α, Β, Γ και Δ αντιδρούν σύμφωνα με τη χημική εξίσωση Α  +  2Β    3Γ  +  Δ.  Σημειώστε δίπλα στο κάθε αριθμό  που βρίσκεται πάνω από την κάθε καμπύλη του διαγράμματος το σύμβολο της χημικής ουσίας στην οποία αντιστοιχεί αυτή η καμπύλη


Μονάδες 8
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. Το παρακάτω διάγραμμα παριστάνει την μεταβολή της συγκέντρωσης ενός από τα αντιδρώντα σε συνάρτηση με τον χρόνο, κατά τη πραγματοποίηση της αντίδρασης: Α (g) + 2Β(g)  Γ (g).
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Απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα αιτιολογώντας τις απαντήσεις σας.
α. Σε ποιό από τα δύο αντιδρώντα ανήκει η γραφική παράσταση αν γνωρίζουμε ότι στην αρχή της αντίδρασης τα Α και Β ήταν ισομοριακά;(5 μον.)
β. Ποιός ο ρυθμός μεταβολής της συγκέντρωσης των δύο αντιδρώντων κατά τα 10 min που διήρκησε η αντίδραση; (5 μον.)
γ. Σχεδιάστε στο παραπάνω διάγραμμα την μορφή της καμπύλης της μεταβολής της συγκέντρωσης του προϊόντος Γ(5 μον.)
δ. Ποια η μέση ταχύτητα της αντίδρασης κατά τα 2 πρώτα min; (5 μον.)
ε. Ποια η στιγμιαία ταχύτητα του ρυθμού μεταβολής του αντιδρώντος που  παριστά το διάγραμμα και ποια η στιγμιαία ταχύτητα της αντίδρασης κατά το 4ο min (5 μον.)
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Σε κενό δοχείο όγκου 2 L εισάγεται αέριο Α στους 227ο C το οποίο ασκεί πίεση 41 atm. Το αέριο διασπάται σύμφωνα με την αντίδραση: 2 Α(g)  2 Β(g)  + Γ(g) και η ταχύτητα το πρώτο 1 min της αντίδρασης είναι 5·10-3 mol/Ls. Να υπολογιστεί η συνολική πίεση που ασκούν τα αέρια στο τέλος του 1 min
Μονάδες 10
Δ2. Σε δοχείο όγκου 2 L στους 27ο C εισάγεται αέριο μίγμα που αποτελείται κατά 25% από CO και κατά 75% από Cl2 και ασκεί πίεση 2,952 atm. Όταν η θερμοκρασία αυξηθεί στους 127ο C, πραγματοποιείται η αντίδραση: CO(g) + Cl2 (g)COCl2(g). Αν η πίεση μετά την πάροδο 2 min είναι 3,28 atm να βρεθεί η μέση ταχύτητα της αντίδρασης στο διάστημα των 2 min.
Μονάδες 15
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ IΙ ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ
ΘΕΜΑ Α 
Α1. Ισομοριακές ποσότητες των σωμάτων Α και Β αντιδρούν σύμφωνα με τη χημική εξίσωση: Α(g) + 3Β(g)    2Γ(g). Ποια από τις παρακάτω σχέσεις ισχύει σε κάθε χρονική στιγμή:
	α. [Α] = [Β] = [Γ]
	β. [Α]  [Β]

	γ. [Α]  [Β]
	δ. [Β] > [Γ] > [Α]


Μονάδες 5
Α2. Από τις ισορροπίες που περιγράφουν οι παρακάτω χημικές εξισώσεις είναι ομογενής:
α. 2Η2Ο(l)   2H2 (g)  +  O2(g). 
β. CaCO3(S)   CaO(S)  + CO2(g)    .
γ. CH3COOH(l)  +  CH3OH(l)     CH3COOCH3(l)  + H2O(l).
δ. 2C(S)  +  O2(g)     2CO (g)
Μονάδες 5
Α3. ένα δοχείο περιέχεται σε ισορροπία μείγμα Ν2,  Η2 και ΝΗ3  στους θ 0C, σύμφωνα με τη χημική εξίσωση  Ν2(g) + 3H2(g)   2NH3(g) και ασκεί πίεση 50atm. Αν διπλασιάσουμε τον όγκο του δοχείου διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία, τότε η τελική πίεση στο δοχείο μπορεί να έχει την τιμή:     
	α. 50atm
	β. 70atm

	γ. 25atm
	δ. 40atm


Μονάδες 5


Α4. Το σύνολο των παραγόντων από τους οποίους επηρεάζεται η χημική ισορροπία 3C2H2(g) C6H6(g)  Q  (Q > 0) είναι:
α. η πίεση και η θερμοκρασία
β. οι συγκεντρώσεις του C2H2 και του C6H6
γ. οι συγκεντρώσεις των C2H2 και C6H6, η πίεση και η θερμοκρασία
δ. η ποσότητα του καταλύτη (Fe), η πίεση και η θερμοκρασία.
Μονάδες 5
Α5. Αν στους θ 0C για την ισορροπία: 2 Η2Ο(g)   2 H2(g) + O2(g), είναι  ΚC = 4  και για την ισορροπία: 2 H2(g) + O2(g)   2 Η2Ο(g είναι Κc΄ = λ, θα ισχύει:
	α.  λ = 4 
	β.  λ > 4 

	γ.  λ = 1/4 
	δ.  1/4 < λ < 4.


Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β
Β1. Δικαιολογείστε τις παρακάτω προτάσεις:
α. Μια εξώθερμη αντίδραση βρίσκεται σε ισορροπία. Με αύξηση της θερμοκρασίας η Kc της αντίδρασης μικραίνει. 
β. Σε δοχείο σταθερού όγκου αέρια βρίσκονται σε χημική ισορροπία. Η εισαγωγή ευγενούς αερίου στο δοχείο υπό σταθερή θερμοκρασία  δεν επηρεάζει την χημική ισορροπία. 
γ. Η αύξηση του όγκου της αντίδρασης Α(s) + B(g)  Γ(s) + Δ(g) δεν επηρεάζει την χημική ισορροπία.
δ. Οι ενδόθερμες αντιδράσεις έχουν μεγαλύτερες αποδόσεις όσο η θερμοκρασία μεγαλώνει.
ε. Οι ποσότητες των σωμάτων που βρίσκονται σε χημική ισορροπία παραμένουν σταθερές παρόλο που αποτελεσματικές συγκρούσεις των μορίων εξακολουθούν να πραγματοποιούνται. 
Μονάδες 15
Β2. Σε δοχείο σε θερμοκρασία θο Κ βρίσκονται σε κατάσταση ισορροπίας τα αέρια της αντίδρασης:   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g). Η πίεση που ασκούν τα αέρια είναι Ρ. Πώς θα μεταβληθεί η πίεση μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας σε κάθε μια από τις παρακάτω περιπτώσεις: α) αν διπλασιαστεί ο όγκος του δοχείου σε σταθερή θερμοκρασία, β) αν αυξηθεί η θερμοκρασία στους 2θo K και γ) Αν αυξήσουμε την ποσότητα των mol του H2 κατά ποσότητα ίση με το 10% των συνολικών mol της αρχικής ισορροπίας.
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. Σε ένα δοχείο εισάγουμε n mol αζώτου και n mol υδρογόνου. Με ανύψωση της θερμοκρασίας στους ΤοΚ αρχίζει η εξώθερμη αντίδραση Ν2(g) + 3 Η2(g)   2 ΝΗ3 (g), ΔΗ<0 η οποία καταλήγει σε χημική ισορροπία μετά από χρόνο t. 
1. Στο διπλανό διάγραμμα να παραστήσετε γραφικά την ταχύτητας v1 της αντίδρασης Ν2(g) + 3 Η2(g)  → 2 ΝΗ3 (g), και την ταχύτητα v2 της αντίδρασης 2 αμμωνίας ΝΗ3 (g) → Ν2(g) + 3 Η2(g)  σε συνάρτηση με τον χρόνο. (μον. 5)
2. Πως επηρεάζεται η χημική ισορροπία που έχει επιτευχθεί παραπάνω αν …(μον. 8)
α. αυξήσουμε την θερμοκρασία
β. ελαττώσουμε τον όγκο του δοχείου στο μισό
γ. προσθέσουμε επιπλέον ποσότητα υδρογόνου.
δ. αφαιρέσουμε ποσότητα αμμωνίας
Μονάδες 13
Γ2. Το διπλανό διάγραμμα δείχνει τις μεταβολές που γίνονται στη χημική ισορροπία σε δοχείο Α (s) +2 B(g)  Γ(g) + Q (Q>0), όταν το χρόνο t1 ένας από τους παράγοντες που επηρεάζει την χημική ισορροπία, όγκος δοχείου ή θερμοκρασία, μειώνεται. α). Ποιός παράγοντας άλλαξε; (μον. 8). β) Πώς μεταβάλλονται η απόδοση της αντίδρασης και η Kc της αντίδρασης κατά την παραπάνω μεταβολή; (μον. 4). Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας.

Μονάδες 12


ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Ισομοριακές ποσότητες N2 και Ο2 εισάγονται σε δοχείο σταθερού όγκου οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία Ν2 (g)+Ο2 (g)  2 ΝΟ(g). Η πίεση στο δοχείο διαμορφώνεται στις 3,0 atm. Αφαιρούμε από το δοχείο την μισή ποσότητα του ΝΟ οπότε με την αποκατάσταση της νέας ισορροπίας η πίεση γίνεται 2,5 atm. α) Ποια η Kc της αντίδρασης; β) Κατά ποιο ποσοστό αυξήθηκε η ποσότητα του ΝΟ κατά την δεύτερη χημική ισορροπία;  Η θερμοκρασία κατά τις παραπάνω διαδικασίες παραμένει σταθερή 
Μονάδες 15
Δ2. Σε δοχείο μεταφέρονται ποσότητες Ν2 και Η2, οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία Ν2 (g) + 3 Η2 (g)  2 ΝΗ3 (g). Στην χημική ισορροπία η ποσότητα της ΝΗ3 είναι διπλάσια της ποσότητας του Ν2, ενώ η συνολική πίεση μεταβλήθηκε κατά 20%.Ποια η απόδοση της αντίδρασης; 
Μονάδες 10
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ΘΕΜΑ Α 
Α1. Δοχείο όγκου V περιέχει α mol HΙ σε ισορροπία με H2 και Ι2 , που περιγράφεται με την εξίσωση: H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g). Αν εισάγουμε στο σύστημα αυτό β mol HΙ διατηρώντας σταθερό τον όγκο του δοχείου και τη θερμοκρασία, τότε ο αριθμός των mol του HΙ που θα περιέχεται τελικά στο δοχείο, θα είναι:
	α. ίσος με α+β 
	β. ίσος με α.

	γ. μικρότερος από α
	δ. μικρότερος από α+β και μεγαλύτερος από α 


Μονάδες 5
Α2. Δύο από τους παράγοντες που μπορεί να επηρεάσουν τη χημική ισορροπία C(s)  + H2O(g)    CO(g)  +  H2(g) είναι:
	α. η ολική πίεση του συστήματος και η μάζα του C
	β. η θερμοκρασία και οι καταλύτες
	γ. η επιφάνεια επαφής του C και οι καταλύτες
	δ. η συγκέντρωση του Η2 και η ολική πίεση του συστήματος.
Μονάδες 5
Α3. Η απόδοση κάθε αμφίδρομης αντίδρασης εκφράζει:
α. το ποσοστό του καθενός από τα αρχικά σώματα που αντέδρασε
β. το ποσοστό με το οποίο αντέδρασε το σώμα εκείνο που είχε αρχικά τη μικρότερη μάζα
γ. το λόγο της μάζας των προϊόντων προς τη μάζα των αντιδρώντων
δ. το λόγο της μάζας οποιουδήποτε προϊόντος προς τη μάζα που θα παραγόταν από αυτό το προϊόν, αν η αντίδραση ήταν ποσοτική.
Μονάδες 5
Α4. Σε κενό δοχείο εισάγονται 1 mol Ν2 και 2 mol Ο2, τα οποία αντιδρούν στους θoC, σύμφωνα με την εξίσωση: Ν2(g) + O2(g)  2 NO(g). Για τον αριθμό n των mol του ΝΟ που θα υπάρχουν στο δοχείο μετά την αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας, θα ισχύει:
	  α. n  2		 	β. n  2				γ. n  2				δ. n  4.
Μονάδες 5
Α5. Εκφράστε την αρχή Le Chatelier για τη χημική ισορροπία.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β
Β1. Οι παρακάτω προτάσεις είναι σωστές ή λανθασμένες; Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας.
α. Η αύξηση της πίεσης με μείωση του όγκου του δοχείου υπό σταθερή θερμοκρασία στην  αντίδραση Ν2(g) + 3 Η2(g)   2 ΝΗ3 (g), οδηγεί στην αύξηση της απόδοσή της. 
β. Αν διπλασιάσουμε τον όγκο ενός δοχείου, στο εσωτερικό του οποίου έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία CO(g) + H2O(g)   CO2(g) + H2(g), τότε η συγκέντρωση του CO2 υποδιπλασιάζεται.
γ. Αν σε ένα κλειστό δοχείο σταθερού όγκου που έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία  ΝΗ3 (g) → Ν2(g) + 3 Η2(g)  εισάγουμε μία ποσότητα ευγενούς αερίου, η χημική ισορροπία δε μεταβάλλεται ενώ η ολική πίεση των αερίων αυξάνεται.
δ. Οι εξώθερμες αντιδράσεις έχουν μικρότερες αποδόσεις όσο η θερμοκρασία μεγαλώνει.
ε. Η απόδοση της αντίδρασης H2(g)+ Ι2(g)  2HΙ(g) σε καθορισμένη πίεση και θερμοκρασία, έχει ελάχιστη τιμή όταν το μείγμα Η2 και Ι2 που αναμειγνύεται αρχικά είναι ισομοριακό.. 
Μονάδες 15
Β2. Αν για τη χημική ισορροπία που περιγράφεται από τη χημική εξίσωση:   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g), ΔΗ > 0, σε θερμοκρασία θ1 είναι   Kc  50, τότε:
α. σε θερμοκρασία θ1 και σε πίεση Ρ1 η σταθερά της χημικής ισορροπίας:   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g) είναι ίση με  .......... 
β. σε θερμοκρασία θ2  θ1 και πίεση Ρ1 για τη σταθερά Κ΄c  της ισορροπίας:   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g) ισχύει: Κ΄ c ....... 50.
γ. σε θερμοκρασία θ2  θ1 και πίεση Ρ1 η σταθερά της ισορροπίας:   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g) μπορεί να έχει μία από τις τιμές:
ι. 55		ιι. 40		ιιι. 0,5		ιν. 0,02		ν. 0,01
δ. σε θερμοκρασία θ1 και πίεση Ρ2  Ρ1 η σταθερά της χημικής ισορροπίας :   H2 (g) + Ι2 (g)   2HΙ (g) είναι ........................ .
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. Σε τρία δοχεία Α, Β, Γ με αντίστοιχους όγκους 1L, 4L και 2L εισάγονται από n mol COCl2 και θερμαίνονται στους θοC, οπότε στο καθένα από αυτά αποκαθίσταται η χημική ισορροπία:  COCl2(g)  CO(g) + Cl2(g). Να διατάξετε τα τρία δοχεία: α) κατά σειρά αυξανόμενης ποσότητας COCl2 που περιέχουν  β) κατά σειρά αυξανόμενου βαθμού διάσπασης του COCl2.
Μονάδες 12
Γ2. Το διπλανό διάγραμμα δείχνει τις μεταβολές της συγκέντρωσης των ουσιών που βρίσκονται μέσα σε ένα δοχείο και που μετέχουν στη χημική ισορροπία Α (g) +3 B(g)  2 Γ(g), Το σύστημα είναι αρχικά σε ισορροπία. Το χρόνο t1 αυξάνεται η θερμοκρασία και μετά από λίγο στον χρόνο t2 αποκαθίσταται εκ νέου η ισορροπία. α) Η αντίδραση που περιγράφεται παραπάνω είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη; (μον. 7). β) Ποια είναι η σταθερά χημικής ισορροπίας κατά την αρχική χημική ισορροπία; (μον. 6). Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας.
Μονάδες 13




ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Σε δοχείο όγκου V εισάγονται ίσα mol από τα αέρια Α και Β, οπότε αρχίζει να πραγματοποιείται η αντίδραση: Α(g) + 2Β(g)  2Γ(g). Όταν αποκατασταθεί η ισορροπία η πίεση των αερίων στο δοχείο έχει μεταβληθεί κατά το 1/5 σε σχέση με την αρχική της τιμή. Ποια η απόδοση της αντίδρασης. (Η θερμοκρασία είναι σταθερή καθ’ όλη την διάρκεια του πειράματος).
Μονάδες 15
Δ2. Σε δοχείο μεταφέρονται 3 mol αέριου Α, 2 mol αέριου Β και n mol αέριου Γ. Στην θερμοκρασία θο C, στο δοχείο λαμβάνουν χώρα οι ισορροπίες: Α(g) + Β(g)  2Δ(g) με Kc1= 4 και Α(g) + Γ(g)  2Ε(g) με Kc2= 2. Να υπολογιστεί το n αν στο δοχείο μετά την αποκατάσταση των χημικών ισορροπιών σε θερμοκρασία θο C απομένει 1 mol του αερίου Α. 
Μονάδες 10
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΟΞΕΑ ΒΑΣΕΙΣ (ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ ΜΙΑΣ ΟΥΣΙΑΣ)
ΘΕΜΑ Α 
Α1. Όξινο είναι είναι ένα διάλυμα 0,1 Μ:
	1. ΝaBr
	2. NaClO

	3. CH3NH3Cl
	4. NaI 


Α2.Κατά την αραίωση διαλύματος NH3 υπό σταθερή θερμοκρασία η σταθερά ιοντισμού της:
	1. αυξάνεται
	2. μειώνεται

	3. δεν μεταβάλλεται
	4. μεταβάλλεται ανάλογα με την αρχική συγκέντρωση


Α3.  Από τα παρακάτω ζεύγη ουσιών αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέοςβάσης, κατά BrοnstedLowry
	1. ΝΗ4ΝΗ2    
	2. Η3ΟΟΗ

	3. Η2CO3CO32    
	4. HCl  Cl                


Α4. To pΗ διαλύματος NH4Cl 10-3 Μ, στους 25ο C είναι δυνατό να έχει τιμή: 
	1. 7
	2. 6

	3. 3
	4. 9 


Α5. Όταν υδατικό διάλυμα ασθενούς ηλεκτρολύτη αραιώνεται με νερό, σε σταθερή θερμοκρασία τότε…
1. το pH του διαλύματος πάντοτε μειώνεται 
2. η συγκέντρωση του ηλεκτρολύτη στο διάλυμα αυξάνεται
3. η σταθερά ιοντισμού του ηλεκτρολύτη μειώνεται.
4. ο βαθμός ιοντισμού του ηλεκτρολύτη αυξάνεται.
Μονάδες 25
ΘΕΜΑ Β
Β1. Δικαιολογήσατε γιατί οι παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Οι προσεγγίσεις γίνονται και Κw=10-14 στους 25οC):
α) Το CH3OH είναι πολύ ασθενές οξύ, αλλά το διάλυμά του στο νερό έχει pH=7 (25ο C)
β) Το διάλυμα KHSΟ3 είναι βασικό. Δίνεται για τα H2SΟ3 Κ1= 10-4 και Κ2=10-10
γ) Η μείωση της συγκέντρωσης διαλύματος ασθενούς οξέος με αραίωση οδηγεί στην αύξηση του βαθμού ιοντισμού του.
δ) Το pH του καθαρού νερού στους 65oC έχει τιμή μικρότερη του 7.
Μονάδες 20

Β2. Ποιά η συμπεριφορά των ομοιοπολικών ενώσεων ως προς την διάλυσή τους στο νερό; 
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. α) Υδατικό διάλυμα ΗΑ σε θερμοκρασία θ έχει pH=2 και α=0,01. Αντίστοιχα υδατικό διάλυμα ΝaΑ συγκέντρωσης 1 Μ εμφανίζει σε θερμοκρασία  θ pH= 9,5.  Να εξεταστεί αν η θερμοκρασία θ είναι μικρότερη, μεγαλύτερη ή ίση με τους 25ο C όπου Kw=10-14. (μονάδες 5) β) Να εξετασθεί στην θερμοκρασία 25ο C αν το οξύ ΗΑ είναι ισχυρότερο ή ασθενέστερο από οξύ ΗΒ το οποίο στους 25ο C έχει Ka= 10-4(μονάδες 4).
Μονάδες 9
Γ2. Να κατατάξετε τα παρακάτω διαλύματα κατά αυξανόμενη τιμή του pH που εμφανίζουν αν όλα έχουν συγκέντρωση C = 1 Μ (μονάδες 4)
	α. CH3COOH
	β. ΗCl
	γ. ΝαCl
	δ. Νa2SO4


Δικαιολογήσατε την απάντησή σας (μονάδες 12)
Μονάδες 20

ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Σε διάλυμα μονοπρωτικού οξέος όγκου V1 = 30mL ο βαθμός ιοντισμού του οξέος είναι α1 = 0,2. Με αραίωση του διαλύματος αυτού προκύπτει νέο διάλυμα στο οποίο ο βαθμός ιοντισμού του οξέος είναι α2 = 0,25. Υπολογίστε τον όγκο του νερού με τον οποίο έγινε η αραίωση του αρχικού διαλύματος
Μονάδες 10
Δ2. Διάλυμα Δ1 περιέχει NH3 (Kb=10-5) συγκέντρωσης 0,1 Μ. α) Ποια το pH του διαλύματος; (3 μονάδες) β) Σε 100 mL του  διαλύματος Δ1 προθέτουμε 300 mL νερό οπότε σχηματίζεται διάλυμα Δ2. Σε ποιο από τα διαλύματα στα 100 mL του Δ1 ή στα 400 mL του Δ2 υπάρχει μεγαλύτερος αριθμός ιόντων ΟΗ-;(5 μονάδες) γ) Σε 200 mL του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε 400 mL διαλύματος  Δ3 που περιέχει NH3 συγκέντρωσης x Μ. Το διάλυμα που προκύπτει έχει βαθμό ιοντισμού α=0,005. Ποια η συγκέντρωση x του διαλύματος Δ3 (7 μονάδες);
Μονάδες 15
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Ι ΣΤΑ ΟΞΕΑ ΒΑΣΕΙΣ
ΘΕΜΑ Α 
Α1. Κατά την εξουδετέρωση διαλύματος CH3COOH από NaOH το pH του διαλύματος που αντιστοιχεί στο ισοδύναμο σημείο στους 25ο C είναι:
	Α. Μεγαλύτερο του 7
	Β. Ίσο με 7

	Γ. Μικρότερο του 7
	Δ. Μεγαλύτερο ή ίσο με το 7 


Μονάδες 5
Α2. Κατά την αραίωση διαλύματος NH3 υπό σταθερή θερμοκρασία η σταθερά ιοντισμού της:
	Α. αυξάνεται
	Β. μειώνεται

	Γ. δεν μεταβάλλεται
	Δ. μεταβάλλεται ανάλογα με την αρχική συγκέντρωση


Μονάδες 5
Α3. Αντιστοιχείστε τα διαλύματα με την συγκέντρωση [OH-] που αυτά παρουσιάζουν:
	Διαλύματα
	Συγκέντρωση [OH-]

	Α. NH3 0,1M
	1.  0,1 M

	Β. NH3 0,1 M/ NH4Cl 0,1 M
	2.  2·10-3 Μ

	Γ. NH3 0,2 M
	3.  2,8·10-3 Μ

	Δ. NaOH 0,1 M
	4.  2·10-5 Μ

	Ε. NH4Cl 0,1 M
	5.  10-10 M


Μονάδες 5
Α4. To pΗ διαλύματος NH4Cl 10-3 Μ, στους 25ο C είναι δυνατό να έχει τιμή: 
	Α. 7
	Β. 6

	Γ. 3
	Δ. 9 


Μονάδες 5
Α5. Αντιστοιχείστε τα παρακάτω διαλύματα με pH που αυτά εμφανίζουν:
	
	Διάλυμα
	
	pH

	Α.
	διάλυμα CH3COOH 0,1M
	1.
	1

	Β.
	διάλυμα CH3COOH 0,01M και CH3COONa 0,01M
	2.
	2,7

	Γ.
	διάλυμα CH3COOH 0,1M και HCl 0,1M
	3.
	3,4

	Δ.
	διάλυμα CH3COOH 0,01M
	4.
	5

	Ε.
	διάλυμα CH3COOΝα 0, 1M
	5.
	9,3


Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Ποιες ουσίες ονομάζονται πρωτολυτικοί δείκτες; Τι ονομάζεται ισοδύναμο σημείο της εξουδετέρωσης ενός διαλύματος οξέος με πρότυπο διάλυμα βάσης;
Μονάδες 6
Β2. Πώς θα μεταβληθεί η συγκέντρωση ιόντων [Η3Ο+] σε διάλυμα οξικού οξέος αν αραιωθεί με νερό; Δικαιολογήσατε.
Μονάδες 5
Β3. Δίδεται η αντίδραση HCOOH + H2O HCOO- + H3O+. Πως θα μεταβληθεί το pH αν προσθέσουμε στο δοχείο της αντίδρασης HCOONa; Εξηγείστε σε συντομία.
Μονάδες 5
Β4. Αν σε διάλυμα ΗΝΟ2 προστεθεί α) στερεό ΝaΝΟ2, β) αέριο ΗCl και γ) στερεό ΝaCl χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, ποια η μεταβολή του βαθμού ιοντισμού του ΗΝΟ2 και ποια του pH του διαλύματος σε κάθε περίπτωση;
Μονάδες 9

ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Δίδεται η καμπύλη ογκομέτρησης διαλύματος ΗCl με πρότυπο διάλυμα NaOH. α)  Ποιος ο στόχος μιας ογκομέτρησης. Πώς ονομάζεται το σημείο Α; β) Γιατί στην ογκομέτρηση αυτή χρησιμοποιήσαμε δείκτη μπλε της βρωμοθυμόλης με pKa =7,3 και όχι ηλιανθίνη που έχει pKa =3,5. γ) Ο δείκτης μπλε της βρωμοθυμόλης σε έντονα όξινο περιβάλλον εμφανίζει κίτρινο χρώμα και σε έντονα βασικό μπλε. Τι χρώμα θα έχει το διάλυμα κατά την ογκομέτρηση:  Ι) σε pH=6, II) σε pH=6,5 και III) σε pH=9;
Μονάδες 18
Γ2. Διάλυμα CH3COOH ογκομετρείται µε πρότυπο διάλυμα NaOH. Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης το διάλυμα είναι όξινο, ουδέτερο ή βασικό;  Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 7
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Διάλυμα CH3COONa 0, 2M και όγκου ενός λίτρου εμφανίζει pH=9. Να προσδιοριστεί η σταθερά ιοντισμού (Ka) του  CH3COOH καθώς και η Kb της συζυγούς του βάσης. Στο παραπάνω διάλυμα προσθέτουμε 8 g ακάθαρτου οξικού οξέος χωρίς σημαντική μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Το pH του νέου διαλύματος  βρίσκεται pH=5. Ποια η περιεκτικότητα του ακάθαρτου οξικού οξέος σε καθαρό CH3COOH; (Δίδεται Mr CH3COOH =60)
Μονάδες 9
Δ2. Σε ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε ένα διάλυμα Δ1 ασθενούς οξέος ΗΑ, 0,05 Μ, με διάλυμα Δ2 ΝaΑ το οποίο εμφανίζει pΗ=9. ώστε το τελικό διάλυμα να εμφανίζει pH = 4,7; (Σταθερά ιοντισμού ΗΑ: Ka= 10-5 και log2=0,3)
Μονάδες 8
Δ3. Διάλυμα περιέχει ασθενές οξύ ΗΑ (Ka= 5·10-7) συγκέντρωσης C1=1M και HCl συγκέντρωσης C2 και εμφανίζει pH=3. Ποια η συγκέντρωση C2;
Μονάδες 8
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΙΙ ΣΤΑ ΟΞΕΑ ΒΑΣΕΙΣ
ΘΕΜΑ Α
Α1. Ένα υδατικό διάλυμα είναι βασικό, όταν : 
α. [ΟΗ]  [Η3Ο+]						β. [ΟΗ]  [Η3Ο+]
γ. pH  7						δ. pΟH  7                              
Μονάδες 3
Α2. Όξινο είναι το υδατικό διάλυμα της ουσίας : 
α. ΝαCl, 							β. HCOONα, 
γ. ΝΗ4Cl, 						δ. NaOH
Μονάδες 3
Α3. Όξινο pH εμφανίζει το υδατικό διάλυμα της ένωσης:
α. 	CΗ3ΟΗ						β.  NaBr
γ.   ΗCOΟNa						δ.  CΗ3NH3Cl.						
Μονάδες 3
Α4. Δίνεται ό,τι όλα τα διαλύματα της στήλης (I) έχουν ίδιες συγκεντρώσεις και για τις σταθερές ιοντισμού Κa του CH3COOH και Κb της ΝΗ3 ισχύει 10-4 > Κa = Κb >10-5. Να αντιστοιχήσετε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή του pH της στήλης (II).
	 (I)
	(II)

	Α. διάλυμα CH3COOΝΗ4
	α. pH = 1

	Β. διάλυμα HCl
	β. pH = 11,1

	Γ. διάλυμα NH4Cl
	γ. pH = 7

	Δ. διάλυμα NaOH
	δ. pH = 4,3

	Ε. διάλυμα CH3COONa
	ε. pH = 13

	Ζ. διάλυμα NH3
	ζ. pH = 2,9

	Η. διάλυμα CH3COOH
	η. pH = 9,7


Μονάδες 4
Α5. Ερωτήσεις τύπου «σωστό - λάθος» με αιτιολόγηση
1. Όλα τα οξέα σύμφωνα με τη θεωρία Brönstend - Lowry είναι υδρογονούχες ενώσεις.
1. Ο όξινος ή ο βασικός χαρακτήρας μιας χημικής ουσίας εξαρτάται από την αντίδραση στην οποία αυτή συμμετέχει.
1. Με δεδομένο ότι το ΗΝΟ2 είναι ισχυρότερο οξύ από το HCN, προκύπτει ότι το ΝΟ2- είναι ισχυρότερη βάση από το CN-.
1. Αν διαλύσουμε μικρή ποσότητα NH4Cl σε διάλυμα ΝΗ3 η [ΟΗ-] θα ελαττωθεί.
1. Αν το οξύ ΗΑ είναι ισχυρότερο από το οξύ ΗΒ, τότε κάθε διάλυμα του οξέος ΗΑ θα έχει μικρότερο pH από κάθε διάλυμα του οξέος ΗΒ της ίδιας θερμοκρασίας.
1. Κάθε ουδέτερο διάλυμα έχει pH = 7.
Μονάδες 12
ΘΕΜΑ Β
Β1. Το pH  του καθαρού νερού σε θερμοκρασία 60ο C είναι ίσο με 6,5. Η διάσταση του νερού είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη αντίδραση; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας. 
Μονάδες 6
Β2. Ο ηλεκτρολύτης HΔ χρησιμοποιείται σαν δείκτης και η σταθερή ισορροπίας της: ΗΔ + Η2Ο  Δ- +Η3Ο+ είναι ίση με ΚΗΔ=10-4. 
α. Αποδείξτε ποιο είναι το εύρος αλλαγής χρώματος του δείκτη αν η εμφάνιση του όξινου ή βασικού χρώματος του δείκτη γίνεται όταν [ΗΔ] >10·[Δ-] και  [Δ-] >10·[ΗΔ] αντίστοιχα.
β. Ενδείκνυται η χρήση του παραπάνω δείκτη για ογκομέτρηση διαλύματος CH3COOH με πρότυπο διάλυμα ΚΟΗ; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας.
Μονάδες 10
Β3. Εξηγείστε τον βασικό χαρακτήρα ενός διαλύματος όξινου θειούχου καλίου (KHS). Δίνεται για τα H2S Κ1= 10-7 και Κ2=10-13
Μονάδες 9
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού: Κα (HNO2)   =  103 , και Κa(ΗCO3-)  = 5·1011  και  ΚW =1014  Να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση είναι μετατοπισμένη η ισορροπία: CH3COO(aq) + ΗCO3-(aq)  HNO2(aq) + CO32-(aq). Δικαιολογήσατε την απάντησή σας.
Μονάδες 10
Γ2. Τρία διαλύματα Α, Β και Γ βρίσκονται σε θερμοκρασία θ1. Το διάλυμα Α είναι διάλυμα του ασθενούς οξέος ΗΑ συγκέντρωσης C Μ και έχει pH=3. Το διάλυμα Β είναι διάλυμα άλατος του A- με νάτριο (NaΑ) και έχει pH=9,5. Το διάλυμα Γ προέκυψε από την ανάμειξη ίσων όγκων από τα διαλύματα Α και Β και έχει pH=5. Να προσδιορίσετε αν η θερμοκρασία θ1 είναι μεγαλύτερη, ίση ή μικρότερη από τους 25ο C, όπου το Kw=10-14. 
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Σε 2000 mL διαλύματος ασθενούς (Κa <10-2) οξέος ΗΑ 1Μ προστίθεται  0,02 mol στερεού KHSO4  χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Το pH τότε γίνεται ίσον με 2. Να υπολογιστεί η  Κa του οξέος ΗΑ αν δίδεται ότι το H2SO4 στην δεύτερη διάσταση έχει σταθερά ισορροπίας Κ2=10-2  
Μονάδες 12
Δ2. Σε 200 mL διαλύματος που περιέχει CΗ3CΟΟH 1Μ και CΗ3CΟΟΝa 0,1Μ προστίθενται σταγόνες δείκτη ΗΔ. Στο διάλυμα αυτό οι συγκεντρώσεις της βασικής και της όξινης μορφής του δείκτη είναι ίσες. Ποια η ελάχιστη ποσότητα σε g  CΗ3CΟΟΝa πρέπει να προστεθούν στο παραπάνω διάλυμα (χωρίς μεταβολή του όγκου του) ώστε να επικρατήσει το χρώμα της βασικής μορφής του δείκτη; Το χρώμα της μιας μορφής του δείκτη επικρατεί στο χρώμα της άλλης η συγκέντρωσή της επικρατούσας μορφής είναι 10πλάσια της άλλης.
Μονάδες 13
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ΘΕΜΑ Α 
Α1. Ποια από τις παρακάτω προτάσεις ισχύει όταν υδατικό διάλυμα ασθενούς ηλεκτρολύτη αραιώνεται με νερό, σε σταθερή θερμοκρασία;
α. το pH του διαλύματος πάντοτε μειώνεται 		β. η συγκέντρωση του ηλεκτρολύτη στο διάλυμα αυξάνεται
γ. η σταθερά ιοντισμού του ηλεκτρολύτη μειώνεται.	δ. ο βαθμός ιοντισμού του ηλεκτρολύτη αυξάνεται.
Μονάδες 3
Α2. Όξινο είναι το υδατικό διάλυμα της ένωσης:
α.  KClΟ						β.  NaBr
γ.  NaClΟ4						δ.  RNH3Cl.						
Μονάδες 3
Α3. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη ουσιών αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέοςβάσης, κατά BrοnstedLowry.
α. ΝΗ4ΝΗ2    					β. Η3ΟΟΗ
γ. Η2CO3CO32					δ. HCl  Cl                					
Μονάδες 3
Α4. Να κάνετε τις αμφιμονοσήμαντες αντιστοιχήσεις μεταξύ των στοιχείων της στήλης (I), της στήλης (II) και της στήλης (ΙII).
	(I) συγκέντρωση διαλύματος
	(II) διαλυμένη ουσία
	(III) pH

	Α. 0,1Μ
	1. HCl
	α. 12

	Β. 0,01Μ
	2. Ba(OH)2
	β. 2

	Γ. 0,05Μ
	3. KOH
	γ. 3

	Δ. 510-4Μ
	4. CH3COOH
	δ. 13

	
	
	ε. 11


Μονάδες 4
Α5. Ερωτήσεις τύπου «σωστό - λάθος» με αιτιολόγηση
1. Προσθήκη στερεού ΚClO4 στο νερό χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος  μεταβάλει τη [Η3Ο+]
1. Το διάλυμα ΝΗ4ΝΟ2 είναι όξινο στους 25ο C οπότε Ka HNO2 >Kb NH3.
1. Αραίωση οποιαδήποτε διαλύματος οξέος συνεπάγει την αύξηση του βαθμού ιοντιμού του.
1. Αν διαλύσουμε μικρή ποσότητα NH4Cl σε διάλυμα ΝΗ3 η [ΟΗ-] θα ελαττωθεί.
1. Αν σε διάλυμα οξέος συγκέντρωσης C προσθέσω διάλυμα οξέος ΗΒ συγκέντρωσης επίσης C τότε το pH του διαλύματος θα μειωθεί.
1. Όταν σε κάποιο δείκτη HΔ οι τιμές Κa ΗΔ και pH είναι ίσες τότε [Δ-]=[ΗΔ] .
Μονάδες 12
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Οι παρακάτω αντιδράσεις είναι μετατοπισμένες προς τα δεξιά
HCO3- +HF  H2CO3 + F- 
CH3O- +H2CO3  CH3OH + HCO3- 
Κατατάξτε τις βάσεις που εμφανίζονται στις παραπάνω αντιδράσεις κατά αυξανόμενη ισχύ.
Μονάδες 8
Β2. Ογκομετρούμε με το ίδιο πρότυπο διάλυμα NaOH δύο μονοπρωτικά οξέα ίδιας συγκέντρωσης εκ των οποίων το ένα, το ΗΑ, είναι ισχυρό και το άλλο, το HB, ασθενές. Να περιγράψετε τις διαφορές που θα εμφανίσουν οι δύο καμπύλες ογκομέτρησης. 
Μονάδες 9
Β3. Να εξηγήσετε πώς επηρεάζεται ο βαθμός ιοντισμού και το pH ενός διαλύματος οξέος ΗΑ αν αυτό αραιωθεί ώστε το τελικό διάλυμα να έχει 100πλάσιο όγκο από τον αρχικό. 
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Να εξηγήσετε προς τα που είναι μετατοπισμένες οι αντιδράσεις ιοντισμού των: α) HNO2, β) HBr, γ) ΝΗ4+ και δ) CΗ3Ο- Δίνονται Ka HNO2 = 10-4, Kb NH3= 10-5, και ότι το ΗΝΟ2 είναι ασθενέστερο οξύ από το Η3Ο+.
Μονάδες 10
Γ2. Τέσσερα διαλύματα  όγκου 20 mL ογκομετρούνται με το ίδιο πρότυπο διάλυμα NaOH. Στον παρακάτω πίνακα εμφανίζονται τα διαλύματα με τις ουσίες που περιέχουν και τον όγκο NaOH που απαιτήθηκε για να φτάσουμε .στο τελικό  σημείο της ογκομέτρησης
	
	Διάλυμα A: ΗCl 
	Διάλυμα Β: ΗCl
	Διάλυμα Γ: CH3COOH
	Διάλυμα Δ: CH3COOH

	Όγκος  NaOH
	35 mL
	40 mL
	35 mL
	40 mL


Συγκρίνατε τις τιμές α) των συγκεντρώσεων των διαλυμάτων, β) των αρχικών pH που είχαν τα διαλύματα και γ) των  pH που έχουν  στο τελικό σημείο της ογκομέτρησης.
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Σε 200 mL διαλύματος KHSO4 3Μ προστίθεται  x  mL διαλύματος ΚΟΗ 3Μ. Το διάλυμα Δ1 που προκύπτει είναι όξινο. Στην συνέχεια στο διάλυμα  Δ1 προστίθενται χωρίς μεταβολή του όγκου του 0,06 mol αέριου HCl, οπότε η [Η3Ο+] του διαλύματος γίνεται ίση με 1,5·10-2. Να προσδιορίσετε τον όγκο x.  Δίδεται ότι το H2SO4 στην δεύτερη διάσταση Κ2=10-2 και ότι γίνονται οι γνωστές προσεγγίσεις.
Μονάδες 15
Δ2. Σε ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε ένα διάλυμα Δ1 του ασθενούς οξέος ΗΑ, που εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α1=0,01, με διάλυμα Δ2 του ίδιου οξέος το οποίο εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α2=0,04, ώστε το τελικό διάλυμα να εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α1=0,02
Μονάδες 10
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Ι ΣΤΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΗ ΔΟΜΗ ΑΤΟΜΩΝ

ΘΕΜΑ 1ο 
1. Επιλέξτε την σωστή απάντηση
α. Η υποστιβάδα 2p αποτελείται από	
	α. δύο ατομικά τροχιακά
	β. ένα ατομικό τροχιακό

	γ. τρία ατομικά τροχιακά
	δ. το πολύ τρία ατομικά τροχιακά


Μονάδες 5
β. Κάθε μοριακό τροχιακό καταλαμβάνεται από:
	α. δύο ηλεκτρόνια με παράλληλα spin
	β. ένα ή περισσότερα ζεύγη ηλεκτρονίων

	γ. ένα ή δύο ηλεκτρόνια
	δ. από οσαδήποτε ηλεκτρόνια.


Μονάδες 5
γ. Ένα χημικό στοιχείο ανήκει στην 3η περίοδο του Π.Π. όταν:
	α. ο ατομικός του αριθμός είναι μεγαλύτερος από 10
β. διαθέτει τρία ηλεκτρόνια στην εξωτερική του στιβάδα
γ. είναι συμπληρωμένη η τρίτη ηλεκτρονιακή του στιβάδα
δ. η εξωτερική του στιβάδα είναι η Μ.


Μονάδες 5
δ. Τα ατομικά τροχιακά 2s και 3s διαφέρουν:
	α. κατά το μέγεθός τους
	β. κατά το σχήμα τους

	γ. κατά τον προσανατολισμό τους στο χώρο
	δ. σε όλα τα παραπάνω.


Μονάδες 5
ε. Ποια από τις επόμενες ηλεκτρονιακές δομές αντιστοιχεί σε ένα ουδέτερο άτομο φθορίου (9Ν) σε διεγερμένη κατάσταση;
	α. 1s2 2s2 2p6
	β. 1s2 2s1 2p6

	γ. 1s2 2s2 2p5
	δ. 1s1 2s1 2p7


Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Διατυπώσατε την αρχή αβεβαιότητας του Heisenberg και το κανόνα του Hund
Μονάδες 7
2. Συγκρίνετε την ατομική ακτίνα του 19Κ με τις ατομικές ακτίνες του 20Ca και 11Νa. Δικαιολογήσατε τις απαντήσεις σας.
Μονάδες 6
3. Συμπληρώστε σε κάθε κενό ορθογώνιο του παρακάτω πίνακα τους αριθμούς που εκφράζουν το μέγιστο αριθμό ηλεκτρονίων που μπορεί να περιέχονται στην αντίστοιχη στιβάδα, υποστιβάδα, ατομικό τροχιακό ή άτομο.
	
	στιβάδα L
	υποστιβάδα p
	υποστιβάδα s
	τροχιακό d
	άτομο με δύο στιβάδες
	άτομο με δύο υποστιβάδες

	μέγιστος αριθμός e
	
	
	
	
	
	


Μονάδες 12

ΘΕΜΑ 3ο 
1. Οι τέσσερεις πρώτες ενέργειες ιοντισμού ενός στοιχείου Χ είναι E1=700 kJ/mol, E2=1400 kJ/mol, E3=7800 kJ/mol, και E4=12000 kJ/mol. Σε ποια ομάδα του περιοδικού πίνακα ανήκει το στοιχείο;  Πως αντιδρά το οξείδιο του στοιχείου Χ με HCl; 
Μονάδες 10
2. Τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ έχουν διαδοχικούς ατομικούς αριθμούς, ανήκουν ανά δύο στον ίδιο τομέα του Π.Π. και το σύνολο των ηλεκτρονίων του καθενός από αυτά κατανέμονται σε τρεις στιβάδες. α) Εξετάστε σε ποια περίοδο και σε ποια ομάδα του Π.Π. ανήκει καθένα από τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ. β) Υπολογίστε τους ατομικούς αριθμούς όλων των στοιχείων που ανήκουν στην ίδια ομάδα του Π.Π. με το στοιχείο Δ.
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ   4ο 
1. Να διατάξετε τα στοιχεία 16S, 10Ne, 12Mg, και 19K κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονιακών ζευγών που περιέχονται στη στιβάδα σθένους των ατόμων τους. Επεξηγήστε πως το προσδιορίσατε 
Μονάδες 15
2. Η ενέργεια του ηλεκτρονίου του υδρογόνου στην θεμελιώδη κατάστασή του είναι ίση με –k Joule. Υπολογίστε σε συνάρτηση με το k την ενέργεια που θα αποδοθεί από την μετάπτωση ενός ηλεκτρονίου του υδρογόνου από την Μ στοιβάδα στην L.
Μονάδες 10
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ΘΕΜΑ 1ο 
1. Μεταξύ των ενεργειών Ε2p και Ε3s των υποστιβάδων 2p και 3s:  
α. ισχύει Ε3s < Ε2p 	β. ισχύει Ε3s  Ε2p 
γ. ισχύει Ε3s > Ε2p 	δ. δεν είναι δυνατή η σύγκριση.
2. Ο μικρότερος ατομικός αριθμός του στοιχείου, το άτομο του οποίου στη θεμελιώδη κατάσταση έχει συνολικά 7 ηλεκτρόνια σε τροχιακά s είναι:         α. 7    β. 13          γ. 19      δ. 29.
3. Ένα χημικό στοιχείο ανήκει στον τομέα p του Π.Π. όταν:
α. έχει συμπληρωμένες τις υποστιβάδες p
β. έχει τουλάχιστον ένα ηλεκτρόνιο σε p ατομικό τροχιακό
γ. τα ηλεκτρόνιά του με την περισσότερη ενέργεια βρίσκονται σε p-τροχιακό
δ. όλα τα p-τροχιακά του είναι ασυμπλήρωτα.
4. Σε ένα άτομο ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων τα οποία χαρακτηρίζονται με τους κβαντικούς αριθμούς: i) n =3,l=2,  ii) n=2,l=1,ml=-1 και  iii)  n = 3, l = 3 είναι αντίστοιχα:
α. 18, 4 και 18	γ.	10, 6 και 14
β. 10, 2 και 0	δ.	10, 2 και 14.
5. Η επίλυση των κυματοσυναρτήσεων Schrodinger σε δύο θέσεις Α και Β γύρω από τον πυρήνα  He+ δίνουν τιμές ψ1=0,1 και ψ2=0,2 αντίστοιχα. Αιτιολογείστε πόσες φορές πιο πιθανό είναι να βρεθεί στην θέση Β το ηλεκτρόνιο σε σχέση με την θέση Α. 
Μονάδες 5x5
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Αντιστοιχήστε τον κάθε κβαντικό αριθμό της στήλης (II) με μία από τις τιμές που μπορεί να πάρει (στήλη I), καθώς και με την πληροφορία που μας παρέχει και η οποία αναφέρεται στη στήλη (III).
	 (I)τιμή κβαντικού αριθμού
	(II)είδος κβαντικού αριθμού
	(III)τι καθορίζει

	Α. -2
	1.	l
	α. προσανατολισμός ατομικού τροχιακού

	Β. -1/2
	2.	ml
	β. σχήμα ατομικού τροχιακού

	Γ.  2
	3.	n
	γ. φορά ιδιοπεριστροφής ηλεκτρονίου

	Δ.  3
	4.	ms
	δ. μέγεθος ατομικού τροχιακού


Μονάδες 6
2. Να γράψετε την ηλεκτρονιακή δομή, σε υποστιβάδες, του ιόντος 26Fe2+.  Να γράψετε τις τετράδες των κβαντικών αριθμών των ηλεκτρονίων της εξωτερικής στιβάδας του ατόμου 26Fe στη θεμελιώδη κατάσταση.
Μονάδες 4
3. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος; Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας
α.	Στα πολυηλεκτρονικά άτομα οι ενεργειακές στάθμες των υποστιβάδων της ίδιας στιβάδας ταυτίζονται.
β.	Σε ένα πολυηλεκτρονιακό άτομο, ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων που έχουν κβαντικούς αριθμούς n = 2 και  = 1, είναι δύο (2). 
γ.	Η ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 11Να είναι μεγαλύτερη από την ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 19Κ.
δ.	Το στοιχείο 29Cu ανήκει στα στοιχεία μετάπτωσης. ε. 	Η ενέργεια του 1ου ιοντισμού έχει μεγαλύτερη τιμή από την τιμή της ενέργειας του 2ου ιοντισμού.
ε.  Στοιχείο που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση και έχει ηλεκτρονιακή δομή 1s22s22p3, ανήκει στην ομάδα 13 (ΙΙΙΑ) του Περιοδικού Πίνακα.
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ 3ο 
1. Ποια η αρχή της ελάχιστης ενέργειας για την δόμηση πολυηλεκτρονιακών ατόμων;
Μονάδες 5
2. Η μάζα του πρωτονίου (mp) είναι 1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου (me). Αν τα δύο αυτά σωματίδια κινούνται με την ίδια ταχύτητα, ποια είναι η σχέση των αντιστοίχων μηκών κύματος λp και λe;
Μονάδες 5
3. Να διατάξετε τα στοιχεία 16S, 10Ne, 12Mg, 35Br και 19K κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονιακών ζευγών που περιέχονται στη στιβάδα σθένους των ατόμων τους.
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ 4ο 
1. Τα άτομα των στοιχείων Σ1, Σ2, Σ3, Σ4 και Σ5 έχουν στη θεμελιώδη κατάσταση αντίστοιχα 13, 5, 2, 6 και 14 ηλεκτρόνια των οποίων η τιμή του κύριου κβαντικού αριθμού n είναι 3. α) Υπολογίστε τους ατομικούς αριθμούς των στοιχείων Σ1, Σ2, Σ3, Σ4 και Σ5. β) Βρείτε την περίοδο και την ομάδα του Π.Π. στην οποία ανήκει καθένα από τα στοιχεία αυτά. γ) Ταξινομήστε τα στοιχεία αυτά σε μέταλλα, αμέταλλα. Ποια απ’ αυτά ανήκουν στα στοιχεία μετάπτωσης; 
Μονάδες 15
2. Κατατάξτε τα στοιχεία 7Ν, 8Ο, 9F και 15Ρ κατά αυξανόμενη ατομική ακτίνα αιτιολογώντας την απάντησή σας
Μονάδες 10


[bookmark: _Toc450470933][bookmark: _Toc450494151][bookmark: _Toc453754650] ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ Ι
ΘΕΜΑ 1ο 
1. Σε τρία δοχεία περιέχονται τρία διαφορετικά αέρια με χημικό τύπο C2Hx. Για να ταυτοποιήσουμε το αέριο κάθε δοχείου  χρειαζόμαστε τα αντιδραστήρια….
α. Br2/CCl4 και ΗCl
β. Na και CuCl/NH3
γ. Br2/CCl4  και CuCl/NH3 
δ. Na και ΗCl 
Μονάδες 4
2. Η ένωση C4H6 περιέχει….
α.  11 σ δεσμούς 
β.  7 σ και 4 π δεσμούς 
γ.  8 σ και 2 π δεσμούς 
δ.  9 σ και 2 π δεσμούς						
Μονάδες 4
3. Αέριο προϊόν (σε συνθήκες περιβάλλοντος) παράγεται …..
α. στην αντίδραση πλήρους οξείδωσης της φορμαλδεϋδης  με όξινο διάλυμα  υπερμαγγανικού καλίου 			
β. στην αντίδραση νερού με προπανομαγνησιοχλωρίδιο
γ. στην αντίδραση Νa με 2 υδροξυπροπανικό νάτριο    			
δ. μόνο στις αντιδράσεις α και γ 
ε. σε όλες τις παραπάνω αντιδράσεις					
Μονάδες 4
4. Στην αντίδραση υδροχλωρίου με βουτένιο 2 …
α. παράγεται  ένα μόνο προϊόν 			
β. παράγονται δύο προϊόντα σε ίση αναλογία
γ. παράγεται ένα προϊόν σε μεγαλύτερη ποσότητα σε σχέση με το δεύτερο προϊόν    			
δ. δεν παράγεται κανένα προϊόν 
Μονάδες 4
5. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος
α. Μόνο μία πεντανόλη δίνει τη αλογονοφορμική αντίδραση
β. Μία μόνο οργανική ένωση αντιδρά και με το φελίγγειο υγρό και με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου
γ. Η προσθήκη νερού σε αλκένιο οδηγεί πάντα στη σχηματισμό δευτεροταγούς ή τριτοταγούς αλκοόλης
Μονάδες 3
Δικαιολογήσατε τις απαντήσεις σας
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 2ο 
Μονάδες 4
1. Να εξηγήσετε με βάση την θεωρία του δεσμού σθένους και τον υβριδισμό τους δεσμούς που σχηματίζονται μεταξύ των διαφόρων ατόμων του μορίου του αιθενίου
Μονάδες 6
2. Γράψτε τους συντακτικούς τύπους των παρακάτω ενώσεων:
	1.φορμαλδεΰδη
	2. ισοπρόπυλομαγνησιοχλωρίδιο
	3. α- υδροξυπροπανικό οξύ

	4. διμεθυλαμίνη
	5. βινυλοχλωρίδιο
	6. οξαλικό οξύ

	7. προπανονιτρίλιο
	8. υδροχλωρικό άλας διαιθυλαμίνης
	9. προπανοξείδιο του καλίου


Μονάδες 9
3. Σε πέντε δοχεία με αρίθμηση 1 έως 5 υπάρχουν πέντε διαφορετικές στο καθένα μη κυκλικές κορεσμένες οργανικές ενώσεις, που όλες περιέχουν τρία άτομα άνθρακα και ένα άτομο οξυγόνου στο μόριό τους. Με δοκιμές διαπιστώθηκαν τα εξής: 
Με Na αντιδρούν οι ουσίες που περιέχονται στα δοχεία 1 και 5
Με I2/NaOH σχηματίζουν κίτρινο ίζημα οι ουσίες που περιέχονται στα δοχεία 3 και 5
Με KMnO4/ H2SO4 αντιδρούν οι ουσίες που περιέχονται στα δοχεία 1, 3, 4 και 5
Ποιοι οι συντακτικοί τύποι όλων των ενώσεων και σε ποιο δοχείο περιέχεται η καθεμιά;

Μονάδες 6
4. Με ποια αντιδραστήρια Griniard και την κατάλληλη καρβονυλική ένωση μπορούμε να παρασκευάσουμε την  3 μέθυλο 3 εξανόλη; 
Μονάδες 3
Γράψτε μία από τις παραπάνω αντιδράσεις σχηματισμού.
Μονάδες 1



ΘΕΜΑ 3ο 
1. Ορισμένα  mol  πεντανοδιόλης 2,4 αντιδρά με I2/NaOH δίνοντας διπλάσια mol ιωδοφορμίου. Να γραφούν τα στάδια καθώς και η συνολική αντίδραση της παραπάνω μετατροπής.
Μονάδες 5
2. Δίνονται οι παρακάτω μετατροπές στις οποίες οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Λ είναι τα κύρια οργανικά προϊόντα.
Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι και Κ. Όλες οι παραπάνω αντιδράσεις θεωρούνται ποσοτικές και μονόδρομες, ως προς τα κύρια αναμενόμενα προϊόντα




Μονάδες 15
Να γράψετε την αντίδραση της πλήρους οξείδωσης της ένωσης Ζ µε διάλυμα υπερμαγγανικού καλίου οξινισμένου µε θειικό οξύ και να υπολογίσετε πόσα mL διαλύματος KMnO4 0,1 Μ απαιτούνται για την πλήρη οξείδωση 0,1 mol της αλκοόλης;
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 4ο 
Μίγμα δύο κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών CvH2v+1OH και CμΗ2μ+1ΟΗ (όπου ν και μ μικρότερα του 4 και όπου τα mol της δεύτερης αλκοόλης είναι διπλάσια από τα mol της πρώτης) χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.
Το πρώτο μέρος απαιτεί για την πλήρη καύση του 0,75 mol οξυγόνου 
Το δεύτερο μέρος με επεξεργασία με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου δίνει 39,4 g  κίτρινου στερεού.
Ποιες είναι οι αλκοόλες που αποτελούν το μίγμα και ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος.
Μονάδες  25
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ΘΕΜΑ 1ο 
1. Ελάττωση του αριθμού ανθράκων στο οργανικό προϊόν σε σχέση μα το οργανικό αντιδρών εμφανίζεται …
α. στη σύνθεση κυανιδρίνης
β. στην οξείδωση αλκοολών
γ. σε όλες στις αντιδράσεις προσθήκης 
δ. στην αλογονοφορμική αντίδραση 
Μονάδες 5
2. Η ένωση C3H6 περιέχει δεσμό μεταξύ τροχιακών …
α.  sp2-p 
β.  sp-sp2 
γ.  s-s 
δ. p - p						
Μονάδες 5
3. Αέριο προϊόν (σε συνθήκες περιβάλλοντος) παράγεται …..
α. στην αντίδραση πλήρους οξείδωσης της φορμαλδεϋδης  με όξινο διάλυμα  υπερμαγγανικού καλίου 			
β. στην αντίδραση νερού με προπανομαγνησιοχλωρίδιο
γ. στην αντίδραση Νa με 2 υδροξυπροπανικό νάτριο    			
δ. μόνο στις αντιδράσεις α και γ 
ε. σε όλες τις παραπάνω αντιδράσεις 
Μονάδες 5
4. Η παραγωγή αμίνης από αλκυλονιτρίλιο είναι αντίδραση …
α. οξειδοαναγωγής 			
β. υποκατάστασης
γ. απόσπασης    			
δ. οξέως και βάσης  κατά Bronsted Lowry
Μονάδες 5
5. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος
α. Η παραγωγή καστανέρυθρου ιζήματος με την επίδραση CuCl /NH3 σε οργανική ένωση μας δείχνει ότι η οργανική ένωση είναι αλκίνιο-1.
β. Είναι δυνατή η παρασκευή 2 μεθυλο βουτανόλης 2  με αιθυλομαγνησιοχλωρίδιο και κατάλληλη καρβονυλική ένωση.
γ. Η προσθήκη νερού σε αλκένιο οδηγεί πάντα στηο σχηματισμό δευτεροταγούς ή τριτοταγούς αλκοόλης
δ. Επίδραση διαλύματος Tollens στην μεθανάλη οδηγεί στην παραγωγή CO2.
ε. Τα αλκίνια εμφανίζουν όξινες ιδιότητες κατά Bronsted Lowry.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Πόσοι σ και πόσοι π δεσμοί περιέχονται στο μόριο της προπεν(2)άλης. 
Μονάδες 2
Να γράψετε μεταξύ ποιων τύπων τροχιακών δημιουργούνται οι δεσμοί  που σχηματίζονται μεταξύ των διαφόρων ατόμων του μορίου της προπεν(2)άλης. 
Μονάδες 8
2. Γράψτε τους συντακτικούς τύπους των παρακάτω ενώσεων:
	1.φαινολικό νάτριο
	2. μιας κυανιδρίνης
	3. οξικός ισοβουτυλεστέρας 

	4. διαιθυλομεθυλαμίνη
	5. θειονυλοχλωρίδιο
	6. ακρυλονιτρίλιο


Μονάδες 6
3. Μερικές αντιδράσεις οργανικών ουσιών οδηγούν σε αποκλειστικά ανόργανα προϊόντα. Γράψτε  τρεις  αντιδράσεις, διαφορετικών κατηγοριών, με τις οποίες οργανική ένωση της επιλογής σας οδηγεί σε ανόργανα προϊόντα.
Μονάδες 4
4. Ένα δοχείο περιέχει μια αλκοόλη με χημικό τύπο C4H10O. Με ποιες χημικές αντιδράσεις θα μπορέσουμε να προσδιορίσουμε τι τάξεως αλκοόλη είναι; Να γραφούν οι αντιδράσεις
Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 3ο 
1. Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία αντιδράσεων.  Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Ι, Κ, Λ και Μ.



Μονάδες 15
Να γράψετε τις αντιδράσεις στις οποίες συμμετέχουν στα αντιδρώντα οι ενώσεις Α, Β και Κ;
Μονάδες 5
2. Ποια είναι η οργανική ένωση με τον ελάχιστο αριθμό ανθράκων που α) δίνει την αλογονοφορμική αντίδραση β) με επίδραση Na ελευθερώνει αέριο και γ) 3 mol της ένωσης απαιτούν 1 mol K2Cr2O7 σε όξινο περιβάλλον για την πλήρη οξείδωσή τους. Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας με τις κατάλληλες αντιδράσεις.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 4ο 
Μίγμα δύο κορεσμένων αλκοολών έχει μάζα 15,2 g. 
Σε μέρος του μίγματος επιδρά αρχικά SOCl2 και στα προϊόντα επιδρούν διαδοχικά KCN και ακολούθως Η2Ο οπότε αφου οξινισθούν τα τελικά προϊόντα λαμβάνουμε δύο οργανικές ενώσεις Α και Β
Σε άλλο μέρος του μίγματος επίδραση Ι2 / ΝaΟΗ δίνει κίτρινο στερεό, που οφείλεται στην αντίδραση μόνο του ενός συστατικού του μίγματος.
Τέλος η μισή από την αρχική ποσότητα του μίγματος απαιτεί για την πλήρη οξείδωσή της 120 mL  οξινισμένου διαλύματος  ΚΜnO4 1 Μ, ενώ τα τελικά προϊόντα της αντίδρασης είναι οι ενώσεις Α και Γ που ανήκουν στην ίδια ομόλογη σειρά.
Ποιες είναι οι αλκοόλες και ποια η σύσταση του μίγματος;
Μονάδες 25
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[bookmark: _Toc433387220]ΘΕΜΑ 1ο
1.1. Σε δύο υδατικά διαλύματα, αποκαθίστανται οι εξής ισορροπίες : HS- + CN- S2- + HCN και HCl + HS- Cl- + H2S 
Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστή :
α. Το HCN είναι ισχυρότερο οξύ από το HS- .
β. To ΗS- δρα αμφιπρωτικά.
γ. Το H2S και το S2- είναι συζυγές ζευγάρι οξέος - βάσης.
δ. Το S2- είναι ισχυρότερη βάση από το CN- .
Μονάδες 5
1.2. H ταχύτητα της αντίδρασης   Α   +   Β      Γ , εκφράζει:
α. το ρυθμό με τον οποίο αυξάνεται η μάζα του Γ
β. το ρυθμό με τον οποίο αυξάνεται το πλήθος των mol του Γ
γ. το πηλίκο της μεταβολής των mol ενός αντιδρώντος ή προϊόντος προς τον  αντίστοιχο χρόνο
δ. την απόλυτη τιμή του ρυθμού μεταβολής της συγκέντρωσης ενός αντιδρώντος ή προϊόντος.
Μονάδες 5
1.3. Δεσμός σ που προκύπτει με επικάλυψη sp2-sp2 υβριδικών τροχιακών υπάρχει στην ένωση
α. CH4
β. CH3 - CH3
γ. CH2 = CH2
δ. C2H2 
Μονάδες 5
1.4. α. Να γράψετε την ηλεκτρονιακή δομή, σε υποστιβάδες, του ιόντος 26Fe2+ .
β. Να γράψετε τις τετράδες των κβαντικών αριθμών των ηλεκτρονίων της στιβάδας σθένους του ατόμου 26Fe στη θεμελιώδη κατάσταση.
[bookmark: _Toc433387221]Μονάδες 4
1.5. Να συμπληρώσετε στη στήλη (ΙΙ) το κατάλληλο αντιδραστήριο και τις συνθήκες - όπου χρειάζεται - ώστε να μετατραπεί η ένωση της στήλης (Ι) στην ένωση στης στήλης (ΙΙΙ) : 
	(Ι)
	(ΙΙ)
	(ΙΙΙ)

	α. αιθυλοχλωρίδιο
	
	αιθανόλη

	β. προπανόνη
	
	2 μέθυλο 2 υδρόξυ προπανονιτρίλιο

	γ. 1- βουτένιο
	
	2-χλωροβουτάνιο


[bookmark: _Toc433387222]Μονάδες 6

[bookmark: _Toc433387223]ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος; Αιτιολογείστε με συντομία τις επιλογές σας:
α. Σε κάθε υποστιβάδα αντιστοιχούν 2·(2l+1) ηλεκτρόνια (όπου l είναι ο αζιμουθιακός κβαντικός αριθμός).
β. Προσθήκη ΝΗ4Cl(s) σε ΝΗ3(aq) προκαλεί ελάττωση του pΗ του διαλύματος της αμμωνίας.
γ. Ένα υδατικό διάλυμα με pΗ = 7 στους 37 °C είναι όξινο.
δ. Το στοιχείο Χ έχει στη θεμελιώδη κατάσταση 2 ασύζευκτα (μονήρη) ηλεκτρόνια στην 3d υποστιβάδα. Ο μέγιστος δυνατός ατομικός αριθμός του Χ είναι 22.
 ε. Στην αντίδραση 2 Η2Ο2 → 2 Η2Ο + Ο2 το Η2Ο2 συμπεριφέρεται και ως οξειδωτικό και ως αναγωγικό.
[bookmark: _Toc433387224]Μονάδες 10
2.2. Να γίνουν οι διακρίσεις στα ακόλουθα ζευγάρια οργανικών ενώσεων και να γραφούν οι αντίστοιχες αντιδράσεις:
α) οξικό οξύ, φαινόλη,
β) 2- μεθυλο- 1- προπανόλη, 2- μεθυλο- 2- προπανόλη
γ) αιθυλοϊωδίδιο, αιθάνιο,
[bookmark: _Toc433387225]Μονάδες 6
2.3. Σε δοχειο μεταβλητού όγκου, όταν ο όγκος είναι ίσος με  V  υπάρχουν σε ισορροπία αέρια Α και Β σε αναλογία mol 1:2 αντίστοιχα, σύμφωνα με την αντίδραση: A(g)  2 B(g). Όταν μειωθεί ο όγκος του δοχείου σε V΄ η ποσότητα του ενός αερίου στην νέα χημική ισορροπία υποδιπλασιάζεται. Να βρεθεί η αναλογία όγκων V : V΄αν γνωρίζουμε ότι κατά την διάρκεια του πειράματος η θερμοκρασία παρέμενε σταθερή.
[bookmark: _Toc433387226]Μονάδες 9
ΘEΜΑ 3ο
Μία ποσότητα ενός άκυκλου αέριου υδρογονάνθρακα Α διοχετεύεται σε διάλυμα Βr2 σε CCl4, οπότε αυξάνεται η μάζα του διαλύματος κατά 0,042 gr. Μετά την πλήρη απομάκρυνση του τετραχλωράνθρακα [CCl4,] και της περίσσειας ποσότητας βρώμιου (Βr2), απομονώνεται ελαιώδες υγρό, που η μάζα του βρέθηκε ίση με 0,202 gr.
α) Να προσδιοριστεί ο συντακτικός τύπος του υδρογονάνθρακα Α και
[bookmark: _Toc433387227]Μονάδες 15
β) να γραφούν οι εξισώσεις των αντιδράσεων στο παρακάτω διάγραμμα ροής.
 A  [image: ]  B   [image: ]  Γ    [image: ]  Δ
 Δ   [image: ]   Ε    [image: ]   Α
Μονάδες 10
[bookmark: _Toc433387228]ΘΕΜΑ 4ο
Ένα διάλυμα Δ1 μονοπρωτικού οξέος ΗΑ 0,1 Μ έχει pH = x. Όταν προσθέσουμε μικρή ποσότητα άλατος ΝaΑ, χωρίς μεταβολή του όγκου, το διάλυμα που προκύπτει έχει pH = x.
α)Τι συμπεραίνετε για την ισχύ του ΗΑ και ποια η τιμή του x ;
Μονάδες 5
β) Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμίξουμε το διάλυμα Δ1 με διάλυμα Δ2 ΝaΟΗ 0,1 Μ, ώστε να προκύψει διάλυμα με pH = 2x ;
Μονάδες 8
γ) Διάλυμα Δ3 περιέχει  ΝΗ3 Μικρή ποσότητα όγκου V του διαλύματος Δ3 ογκομετρείται με την αναγκαία ποσότητα από το διάλυμα Δ1. Στο ισοδύναμο σημείο διαπιστώθηκε ότι καταναλώθηκε διάλυμα  Δ1 όγκου 2 V.  Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμίξουμε ποσότητες από τα διαλύματα Δ1 και Δ3 ΝΗ3, ώστε να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα με pH = 9 ; Δίνεται Κb NH3 = 10- 5.
Μονάδες 12
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Α1. Στο χλωροαιθένιο εμφανίζονται σ δεσμοί με επικαλύψεις τροχιακών …. 
α. s-sp2,  sp2-sp2.
β. s-p, p –sp2,  sp2-sp2.
γ. s-sp2, p –sp2,  sp2-sp2
δ. p-p, p –sp2,  sp2-sp2
Μονάδες 4
Α2. Η αύξουσα διάταξη κατά μέγεθος ατομικής ακτίνας των στοιχείων 19Κ, 11Νa και 12Mg είναι
α. Κ-Νa-Μg
β. Mg-Na-K
γ. Na-Mg-K
δ. K-Mg-Na 
Μονάδες 4
Α3. Το Cl στην ένωση HCl έχει αρνητικό αριθμό οξείδωσης διότι:
α. προσλαμβάνει ένα ηλεκτρόνιο		
β. έχει πραγματικό φορτίο -1
γ. είναι ηλεκτραρνητικότερο του Η 		
δ. έχει σε όλες τις ενώσεις του αριθμό οξείδωσης -1.
[bookmark: _Toc433387230][bookmark: _Toc434081597]Μονάδες 4
Α4. Να κάνετε τις αμφιμονοσήμαντες αντιστοιχήσεις μεταξύ των στοιχείων της στήλης (I), της στήλης (II) και της στήλης (ΙII).
	(I) συγκέντρωση διαλύματος
	(II) διαλυμένη ουσία
	(III) pH

	Α. 0,1Μ
	1. HCl
	α. 12

	Β. 0,01Μ
	2. Ba(OH)2
	β. 2

	Γ. 0,05Μ
	3. KOH
	γ. 3

	Δ. 510-4Μ
	4. CH3COOH
	δ. 13

	
	
	ε. 11


Μονάδες 7
Α5. Ποια αντιδραστήρια Grignard και ποιες καρβονυλικές ενώσεις χρειαζόμαστε για να παρασκευάσουμε:  2 μεθυλοβουτανόλη1,  2 μεθυλοβουτανόλη 2 και 3 μεθυλοβουτανόλη 2;
[bookmark: _Toc433387231][bookmark: _Toc434081598]Μονάδες 6

[bookmark: _Toc433387232][bookmark: _Toc434081599]ΘΕΜΑ Β
Β1. α) Η ηλεκτρονιακή δομή που αναφέρεται στη θεμελιώδη κατάσταση του ατόμου του βορίου (5Β) είναι η 
	
	1s
	2s
	2p

	α.
	(↑↓)
	(↑↓)
	(↑)  (  )   (  )

	β.
	(↑↓)
	(↑↑)
	(↑)  (  )   (  )

	γ.
	(↑↓)
	(  )
	(↑)  (  )   (  )

	δ.
	(↑↓)
	(↑ )
	(↑)  (↑ )   (  )


[bookmark: _Toc433387233][bookmark: _Toc434081600]Μονάδα 1
β)  Οι δεσμοί που σχηματίζονται μεταξύ του ατόμου του βορίου και των ατόμων του χλωρίου στην ένωση  BCl3 είναι ισότιμοι ή όχι; Δικαιολογείστε την απάντησή σας
[bookmark: _Toc433387234][bookmark: _Toc434081601]Μονάδες 5
Β2. Υδατικό διάλυμα HCl (διάλυμα Α) και ασθενούς οξέος ΗΑ (διάλυμα Β) βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία, έχουν ίδιο όγκο και την ίδια συγκέντρωση. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος; Δικαιολογείστε τις απαντήσεις σας 
1)Το διάλυμα Α έχει μικρότερο pH από το διάλυμα Β
2) Όταν και τα δύο διαλύματα εξουδετερωθούν πλήρως με την αναγκαία ποσότητα NaOH, τότε τα διαλύματα που θα προκύψουν θα έχουν το ίδιο pH.
3) Όταν τα δύο διαλύματα αραιωθούν με δεκαπλάσια ποσότητα νερού τότε το pH τους θα αυξηθεί κατά μια μονάδα
[bookmark: _Toc433387235][bookmark: _Toc434081602]Μονάδες 9
Β3. Στο παρακάτω διάγραμμα να προσδιοριστούν οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε και Ζ.


Μονάδες 6
Να γραφούν οι αντιδράσεις: α) του Α με αμμωνιακό διάλυμα CuCl, και β) του Ζ με αλκαλικό διάλυμα ιωδίου.
Μονάδες 4
[bookmark: _Toc433387236][bookmark: _Toc434081603]ΘEΜΑ Γ
Γ1. Μίγμα κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Α και κορεσμένης μονοσθενούς αλδεΰδης Β, με ένα λιγότερο άνθρακα στο μόριό της σε σχέση με την αλκοόλη, καίγεται απαιτώντας 1,15 mol οξυγόνου. Ίση ποσότητα μίγματος οξειδώνεται πλήρως απαιτώντας 0,2 mol ΚΜnO4 σε όξινο διάλυμα, ενώ τα προϊόντα οξέα καθαρίζονται και διαλύονται σε ένα L νερό και το σχηματιζόμενο διάλυμα εμφανίζει [Η3Ο+]= 2·10-3 Μ. Ποιοι οι συντακτικοί τύποι των συστατικών και ποια η σύσταση του αρχικού μίγματος. Για το οξύ Γ που προέρχεται  από την αλκοόλη δίνεται k1= 10-5 ενώ για το οξύ Δ που προέρχεται  από την αλδεΰδη δίνεται k2= 2·10-5 
[bookmark: _Toc433387237][bookmark: _Toc434081604]Μονάδες 13
[bookmark: _Toc433387238][bookmark: _Toc434081605]Γ2. Η σταθερά ισορροπίας  Kc της αντίδρασης A (s)  B(s) + Γ (g) έχει τιμή  k1 στους και k2=2·k1 στους θ2οC (θ2 > θ1). Εξηγείστε ποιες προτάσεις από τις παρακάτω είναι σωστές και ποιες λανθασμένες.
α) Η τιμή της Kc εξαρτάται από την ποσότητα του Α.
β) Η ποσότητα του Γ είναι ανεξάρτητη από την θερμοκρασία
γ) Η προσθήκη Α μετατοπίζει την ισορροπία προς τα δεξιά.
δ) Η ποσότητα του Γ στην θέση ισορροπίας αυξάνεται με την αύξηση της πίεσης.
ε) Η αντίδραση : B(s) + Γ (g)   A (s)  είναι εξώθερμη 
στ) Η ποσότητα του Γ στους θ2οC είναι διπλάσια από την ποσότητα του Γ στους  θ1οC αν η αντίδραση γίνει στο ίδιο δοχείο.
Μονάδες 12
[bookmark: _Toc433387239][bookmark: _Toc434081606]ΘΕΜΑ Δ
Στο διάγραμμα δίνεται η καμπύλη ογκομέτρησης 20 mL αγνώστου διαλύματος ΝΗ3 από πρότυπο διάλυμα HCl 0,1 Μ


α) Η διαδικασία που ακολουθήθηκε για τον προσδιορισμό είναι αλκαλιμετρία ή οξυμετρία; 
Μονάδες 2
β) Σε ποιο από τα πέντε σημεία του διαγράμματος το διάλυμα συμπεριφέρεται σαν ρυθμιστικό διάλυμα; Δικαιολογείστε την επιλογή σας. 
Μονάδες 4
γ) Ποιος είναι ο κατάλληλος δείκτης για τον προσδιορισμό του ισοδύναμου σημείου; Η φαινολοφθαλεΐνη, το κυανό της βρωμοθυμόλης ή η ηλιανθίνη;  Δικαιολογείστε την επιλογή σας 
Μονάδες 3
δ) Υπολογίστε τις συγκεντρώσεις των σωμάτων που περιέχονται σε κάθε ένα από τα σημεία Α, Β, Γ, Ε
Μονάδες 16
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ΘΕΜΑ Α

Α1. Ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα  πρέπει να προσθέσουμε σε όγκο V υδατικού διαλύματος της ασθενούς βάσεως Β 0,1Μ ώστε να αυξηθεί η τιμή του pH:
α. Διάλυμα Β  0,1Μ όγκου V 
β. Διάλυμα Β  0,3Μ όγκου V
γ. Διάλυμα ΗCl  0,1Μ όγκου V
δ. Διάλυμα NaCl  0,1Μ όγκου V.
Μονάδες 4
Α2. Ποια από τις ακόλουθες μεταπτώσεις του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου συνοδεύεται από εκπομπή ακτινοβολίας μεγαλύτερης συχνότητας;
 	α. από τροχιά με n = 5 σε τροχιά με n = 2
	β. από τροχιά με n = 4 σε τροχιά με n = 1
	γ. από τροχιά με n = 5 σε τροχιά με n = 1
	δ. από τροχιά με n = 6 σε τροχιά με n = 2.
Μονάδες 4
Α3. Το Cl στην ένωση HCl έχει αρνητικό αριθμό οξείδωσης διότι:
α. προσλαμβάνει ένα ηλεκτρόνιο
β. έχει πραγματικό φορτίο -1
γ. είναι ηλεκτραρνητικότερο του Η 
δ. έχει σε όλες τις ενώσεις του αριθμό οξείδωσης -1.
Μονάδες 4
Α4. Ένας μη κυκλικός υδρογονάνθρακας έχει 8 σ δεσμούς και έναν π δεσμό στο μόριό του. Ποιος ο συντακτικός του τύπος;
Μονάδες 4
A5. Να διατάξετε τα στοιχεία 25Mn, 11Na, 7N, 14Si και 18Ar κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού μονήρων ηλεκτρονίων που περιέχονται στα άτομά τους σε θεμελιώδη κατάσταση. Δικαιολογήσατε.
Μονάδες 5
Να διατάξετε τα 11Na, 7N, και 14Si  κατά αυξανόμενη ατομική ακτίνα. Δικαιολογήσατε
Μονάδες 4

ΘΕΜΑ Β

B1. Οι παρακάτω προτάσεις είναι σωστές ή λάθος; Δικαιολογήσατε τις απαντήσεις σας
1. Στο 1 βουτενίνιο 3 υπάρχει δεσμός με αλληλεπικάλυψη sp και sp3 τροχιακών
2. Σε υδατικό διάλυμα η μεθανόλη διίσταται σε ιόντα
3. Το ισοδύναμο σημείο κατά τη ογκομέτρηση ΝΗ3 με πρότυπο διάλυμα ΗCl αντιστοιχεί σε pH>7.
4. Κάθε μη κυκλικός υδρογονάνθρακας (CxHy) περιέχει ( x+y-1)  σ  δεσμούς στο μόριό του
5. Οξείδωση του SO2 μπορεί να δώσει ως προϊόντα είτε H2SO3 είτε H2SO4.
Μονάδες 10
Β2. Έχουμε τέσσερα δοχεία Α, Β, Γ και Δ  υπάρχουν  δύο οξέα και δύο αλδεϋδες. Καμιά ένωση δεν έχει στο μόριό της πάνω από 2 άνθρακες. Προτείνατε διαδικασία για την πλήρη διάκριση ως προς ποια ουσία βρίσκεται στο κάθε δοχείο αν διαθέτουμε αντιδραστήρια για πραγματοποίηση δύο μόνο συγκεκριμένων αντιδράσεων διάκρισης.
Μονάδες 5

Β3. Έστω μέσα σε δοχείο λαμβάνει χώρα η αντίδραση: A (g) + 2 B(g)  2 Γ (g)
Στο  διάγραμμα εμφανίζεται η μεταβολή της συγκέντρωσης των σωμάτων σε συνάρτηση με το χρόνο.
Εξηγείστε ποιες προτάσεις από τις παρακάτω είναι σωστές και ποιες λανθασμένες
α) Το αρχικό μίγμα των Α και Β είναι ισομοριακό.
β) Η αντίδραση καταλήγει σε χημική ισορροπία
γ) Η καμπύλη (1) αντιστοιχεί στο σώμα Γ και η καμπύλη (2) στο σώμα Β
δ) Ο ρυθμός μεταβολής της συγκέντρωσης του Β είναι διπλάσιος  από τον αντίστοιχο  του Α.
ε) Μετά το 15ο min η ταχύτητα της αντίδρασης μηδενίζεται

Μονάδες 10

ΘΕΜΑ Γ

Γ1. Δίνονται οι παρακάτω αντιδράσεις (όπου Α.Β,…,Κ οργανικές ενώσεις)
Α+ ΗCl → B				B +Mg → Γ			Α + Cl2 → Δ		
Δ+ ΝaOH(αλκοολικό περιβάλλον) →Ε		Ε+Η2Ο (ΗgSO4,H2SO4,Hg)→ Z		Z+Γ → Θ		Θ + Η2Ο → Κ
Ποιοι οι συντακτικοί τύποι των Α έως Κ αν είναι γνωστό ότι ο μοριακός τύπος του Κ  είναι C6H14O.
Μονάδες 12
Γ2. Μίγμα αποτελείται από δύο αλκοόλες και μια καρβονυλική ένωση, που έχουν στο μόριό τους τρία άτομα άνθρακα. Το μίγμα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη. 
α. Το α’ μέρος για πλήρη οξείδωση του (χωρίς καταστροφή των ανθρακικών αλυσίδων) απαιτεί 480 mL οξινισμένου διαλύματος KMnO4 1 Μ.
β. Το β’ μέρος αρχικά υδρογονώνεται καταλυτικά. Για την πλήρη  οξείδωση του υδρογονωμένου μίγματος (χωρίς καταστροφή των ανθρακικών αλυσίδων) απαιτεί 640 mL οξινισμένου διαλύματος KMnO4 1 Μ 
γ. Στο γ’ μέρος προστίθεται Ι2/ΝaOH οπότε σχηματίζονται 0,2 mol κίτρινου στερεού
Ποια η ποιοτική και ποια η ποσοτική σύσταση του αρχικού μίγματος;
Μονάδες 13

ΘΕΜΑ Δ
Διαθέτουμε διαλύματα τριών οξέων ΗΑ, ΑΒ και ΗΓ, των οποίων τα pH εμφανίζονται  στην πρώτη γραμμή δεδομένων του παρακάτω πίνακα. Ίσοι όγκοι V από το κάθε διάλυμα απαιτούν για την πλήρη εξουδετέρωσή τους όγκους πρότυπου διαλύματος NaOH που εμφανίζονται στην δεύτερη γραμμή του πίνακα. Μετά από την αραίωση με νερό στο δεκαπλάσιο όγκο των αρχικών διαλυμάτων των οξέων τα pH που εμφανίζουν φαίνονται στη τρίτη γραμμή του πίνακα.
	
	ΗΑ
	HB
	HΓ

	pH αρχικών διαλυμάτων οξέων
	3,5
	3
	4

	Όγκος διαλύματος NaOH για εξουδετέρωση όγκου V
	10·V
	V
	10·V

	pH διαλυμάτων οξέων μετά από αραίωση στο 10πλάσιο
	4
	4
	4,5



Δ1. Κατατάξτε τα τρία οξέα από το ισχυρότερο στο ασθενέστερο, δικαιολογώντας την απάντησή σας.
Μονάδες 7
Δ2. Αποδείξτε ότι κάποιο από τα οξέα είναι ισχυρό και στην συνέχεια προσδιορίστε τις συγκεντρώσεις όλων των αρχικών διαλυμάτων των οξέων και του διαλύματος NaOH.
Μονάδες 10
Δ3. Σε άλλη ποσότητα του αρχικού διαλύματος του ΗΑ όγκου 300 mL προσθέτουμε δείκτη ΗΔ με pKa(HΔ) = 7,5. Ποια ποσότητα στερεού NaOH πρέπει να προσθέσουμε ώστε τι διάλυμα να αποκτήσει ευδιάκριτο μπλε χρώμα; Δίνεται για το δείκτη ΗΔ ότι η όξινη μορφή έχει κίτρινο χρώμα και η βασική μορφή μπλε χρώμα και ότι καθαρή εμφάνιση χρώματος της μιας μορφής γίνεται όταν  αυτή  έχει 10πλάσια συγκέντρωση από την άλλη. Η προσθήκη  NaOH γίνεται χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος.
Μονάδες 8
Δίνονται για τα παραπάνω διαλύματα θ = 25ο C, Κw = 10-14. Οι γνωστές προσεγγίσεις ισχύουν σε όλες τις περιπτώσεις .
[bookmark: _Toc450470938][bookmark: _Toc450494156][bookmark: _Toc453754655]
ΓΕΝΙΚΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΙV

ΘΕΜΑ Α
Α1. Διάλυμα ηλεκτρολύτη έχει pH=7. Αυτό σημαίνει ότι το διάλυμα αυτό
	α. είναι ουδέτερο
	β.  ισχύει Ka·Kb=10-14

	γ. είναι όξινο αν η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 25ο C.
	δ. είναι βασικό αν η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 25ο C.


Μονάδες 5
Α2. Ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα, που έχουν όγκο V, πρέπει να προσθέσουμε όγκο V υδατικού διαλύματος της ασθενούς βάσεως Β 0,1Μ ώστε να αυξηθεί η τιμή του pH:
	α. Διάλυμα Β  0,1Μ
	β. Διάλυμα Β  0,3Μ
	γ. Διάλ. ΗCl  0,1Μ
	δ. Διάλ. NaOH  0,1Μ


Μονάδες 5
Α3. Ποιο δραστική ένωση στις αντιδράσεις προσθήκης είναι
	α. η ακεταλδεΰδη
	β.  η προπανόνη

	γ. η C6H5-CH=O
	δ. η μεθανάλη


Μονάδες 5
Α4. Συμπληρώστε τις αντιδράσεις
α. CO + CuO →
β. Fe(SO4)2 + K2Cr2O4 + H2SO4  →
γ. HCOONa + KMnO4 + HCl  →
Μονάδες 6
Α5.
Εξηγείστε τον sp2 υβριδισμό στο αιθυλένιο
Μονάδες 4

ΘΕΜΑ Β
Β1. Κατατάξτε τα στοιχεία 20Ca, 8O και 15Ρ κατά αύξουσα ατομική ακτίνα και κατά αύξοντα αριθμό μονήρων ηλεκτρονίων
Μονάδες 4
Β2. Ποιες από τις παρακάτω ερωτήσεις είναι σωστές και ποιες λάθος; Δικαιολογήσατε τις απαντήσεις σας
α. Όλες οι ομοιοπολικές ενώσεις που αναμιγνύονται με το νερό δίνουν ιοντικά διαλύματα.
β. Η διάλυση 1 mol  CH3ONa σε  1 L νερό δίνει διάλυμα έντονα βασικό.
γ. Η φαινολοφθαλεΐνη είναι κατάλληλος δείκτης για ογκομέτρηση διαλύματος ΝΗ3 με πρότυπο διάλυμα HCl
δ. Ικανή και αναγκαία συνθήκη για να αντιδράσουν δύο μόρια είναι να συγκρουστούν με σωστό προσανατολισμό. 
ε. Είναι δυνατή η ταυτοποίηση του περιεχομένου τριών δοχείων που περιέχουν αιθανόλη, οξικό οξύ και μεθανικό οξύ με μία μονο αντίδραση..
Μονάδες 15
Β3. Η χημική ισορροπία Α(g) + k B  2 Γ(g) δεν μεταβάλλεται αν μεταβληθεί ο όγκος του δοχείου. α) Ποιά η φυσική κατάσταση του Β και ποια  η τιμή του συντελεστή k; β) Αν στην χημική ισορροπία τα mol των Α, Β, Γ είναι ίσα ποια η απόδοση της παραπάνω αντίδρασης;
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. Αλκίνιο Α μετατρέπεται με επίδραση νερού σε κατάλληλες συνθήκες σε καρβονυλική ένωση Β. Στην  ένωση Β επιδρά οργανομαγνησιακή ένωση Γ με τον ίδιο αριθμό ανθράκων με την Β στο άτομό της, οπότε παράγεται οργανική ένωση Δ. Υδρόλυση  της Δ οδηγεί σε δευτεροταγή αλκοόλη  Ε.  Στην Ε επιδρά SOCl2 οπότε παράγεται ένωση Ζ.
Στην ένωση Β επιδρά Ι2/ΝaOH  οπότε παίρνουμε οργανική ένωση Θ.  Η ένωση Θ  αντιδρά με την  ένωση Ζ προς οργανικό προϊόν Κ. Ποιες είναι οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, και  Κ;
Μονάδες16
Γ2. Ισομοριακό μίγμα περιέχει τρεις μη κυκλικές οργανικές ενώσεις του τύπου C3HxO.  Το μίγμα χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη.  Επίδραση Na στο πρώτο μέρος  παράγει  1,12 L Η2.  Επίδραση στο δεύτερο μέρος I2/NaOH οδηγεί στην παραγωγή 78,8 g κίτρινου στερεού. Το τρίτο μέρος αποχρωματίζει πλήρως  400 mL διαλύματος ΚΜnΟ4 0,1 Μ.  Ποιες είναι οι τρεις ενώσεις;  
Μονάδες 9


ΘΕΜΑ Δ
Σε σχολικό εργαστήριο μια ομάδα μαθητών προσπαθεί μέσα με την χρήση pH μέτρου να προσδιορίσει τις συγκεντρώσεις διαφόρων διαλυμάτων  οξέων και να απαντήσει στα παρακάτω ερωτήματα
Δ1. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος CH3COOH (σταθερά ιοντισμού ka: 2·10-5) του οποίου το pH μετρήθηκε ίσο με 2,5; 
Μονάδες 4
Δ2. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος Η2SO4 του οποίου μέσω του pH η συγκέντρωση [Η2Ο+] προσδιορίστηκε ίση με 0,11 Μ; Η σταθερά δεύτερου ιοντισμού του  Η2SO4 k2=11/9·10-2, οι απαιτήσεις ακρίβειας της μεθόδου απαιτούν την μη χρήση συνήθων προσεγγίσεων. 
Μονάδες 8
Δ3. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος οξέος ΗΑ (ka1=2·10-6) το οποίο βρίσκεται σε κοινό διάλυμα με οξύ ΗΒ (ka2= 6·10-6), συγκέντρωσης C2=0,1 Μ, και το pH του κοινού διαλύματος είναι ίσο με 3; 
Μονάδες 6

Δ4. Ποια η συγκέντρωση διαλύματος ΝΗ4CN  το οποίο αν το εξουδετερώσουμε με την απαιτούμενη ποσότητα αέριου HCl  εμφανίζει pH ίσο με 4,5; (kaHCN=10-9 και kb NH3= 10-5)
Μονάδες 7
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ΘΕΜΑ Α
Α1. Οι συνδυασμοί καρβονυλικής ένωσης και αντιδραστηρίου Grigniard που παρασκευάζουν την 3 μεθυλοπεντανόλη 2 είναι:
	α. κανένας
	β.  ένας

	γ. δύο
	δ. τρεις


Μονάδες 5
Α2. Η ένωση CH2=CH-C≡CH μεταξύ του δευτέρου και τρίτου άνθρακα δημιουργείται δεσμός με επικάλυψη μεταξύ τροχιακών:
	α. sp2-sp2
	β. p-p
	γ. sp-sp
	δ. sp2-sp


Μονάδες 5
Α3. Ποιο από τα επόμενα υδατικά διαλύματα απαιτεί περισσότερα mol NaOH , για πλήρη εξουδετέρωσή του
	α. 100 mL διαλύματος HCl με pH=3
	β. 10 mL διαλύματος ΗΝΟ3 με pH=2

	γ. 10 mL διαλύματος HCOOH με pH=2 
	δ. 1 L διαλύματος HCl με pH=5


Μονάδες 5
Α4. Να συμπληρωθούν (προϊόντα που λείπουν και συντελεστές) οι παρακάτω αντδράσεις
CO  +  K2Cr2O7  +  ....HCl      
(COOK)2 +  KMnO4    +  H2SO4      ……………………..   
I2   +  HNO3 (πυκνό)     HIO3   +   . NO2   +   ...................
CuO   +   CO      …………………….
 KMnO4  +    H2O2 +   HCl     O2 + …………………….
Μονάδες 5
Α5. 
α. Ποια η διαφορά μεταξύ των εννοιών ισοδύναμο σημείο και τελικό σημείο ογκομέτρησης;
β. Γράψτε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων: υδροχλωρικό άλας διαιθυλαμίνης, οξαλικό δινάτριο, αιθοξείδιο του νατρίου, θειονυλοχλωρίδιο, ακρυλονιτρίλιο, οξικός ισοπροπυλεστέρας.
Μονάδες 5

ΘΕΜΑ Β
Β1. Δίνονται τα στοιχεία 11Χ και 16Ψ και 8Ζ. 
α. Ποιο τομέα, περίοδο και ομάδα ανήκουν τα στοιχεία αυτά; (μονάδες 4)
β. Κατατάξτε τα τρία στοιχεία κατά αύξουσα ατομική ακτίνα και κατά αύξουσα ενέργεια ιοντισμού (μονάδες 3)
Μονάδες 7
Β2. Δικαιολογήσατε τις παρακάτω προτάσεις
α. Το μέγεθος του ιόντος 7N3- είναι μεγαλύτερο του μεγέθους του ιόντος 8Ο2-.
β. Ο βαθμός ιοντισμού είναι δυνατόν, υπό προϋποθέσεις, να αποτελέσει κριτήριο για το αν ένα οξύ είναι ισχυρότερο από κάποιο άλλο.
γ. Η τιμή της σταθεράς ιοντισμού κάποιου ασθενούς οξέος αυξάνεται όσο αυξάνεται η θερμοκρασία
δ. Το μεθανάλη και το αιθανάλη είναι δυνατον να διακριθούν με μια αντίδραση οξείδωσης.  
ε. Το BuNa S αποτελεί προϊόν συμπολυμερισμού
Μονάδες 10

Β3. Αέριο Α εισάγεται σε δοχείο και σε θερμοκρασία θ1οC διασπάται στα αέρια Β και Γ σύμφωνα με την αντίδραση:  2 A (g))  B(g + Γ (g)
Αφού αποκατασταθεί η ισορροπία  στην θερμοκρασία θ1οC ψύχεται τον χρόνο t1  το δοχείο στην θερμοκρασία θ2οC, οπότε αποκαθίσταται πάλι η ισορροπία. Στο  διάγραμμα εμφανίζεται η μεταβολή της συγκέντρωσης του σώματος Α σε συνάρτηση με το χρόνο. 
α) Ποιες η συγκέντρωση του σώματος Β σε συνάρτηση με το C0 κατά την πρώτη και ποια κατά την δεύτερη χημική ισορροπία;
β) Να εξηγήσετε αν η  αντίδραση 2 A (g))  B(g + Γ (g) είναι εξώθερμη ή ενδόθερμη.
γ) Ποιος ο λόγος των τιμών των σταθερών ισορροπίας  Kc1 της χημικής ισορροπίας στην θερμοκρασία θ1οC προς την  Kc2 της χημικής ισορροπίας στην θερμοκρασία θ2οC;
δ) Ποια η απόδοση της αντίδρασης  στους θ1οC;

Μονάδες 8
ΘΕΜΑ Γ
Γ1. Προσδιορίστε στο παρακάτω διάγραμμα ποιοι είναι οι συντακτικοί τύποι των Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ.



Μονάδες 14
Γ2. Ομογενές μείγμα περιέχει μια αλδεΰδη του τύπου C2H4O  και μια αλκοόλη του τύπου  C3H7OH  με αναλογία mol 1:2.  Το μείγμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.  Στο πρώτο μέρος επιδρούμε με αμμωνιακό διάλυμα νιτρικού αργύρου και παράγονται 21,6g αργύρου. Για την πλήρη οξείδωση του δεύτερου μέρους απαιτείται  1 L  διαλύματος KMnO4 0,2M (παρουσία H2SO4). Δίνεται: Αr.Αg=108. α. Να βρεθούν τα mol  της αλδεΰδης στο μείγμα. β. Να γραφεί ο συντακτικός τύπος της αλκοόλης και να αιτιολογηθεί η απάντηση.
Μονάδες 11

ΘΕΜΑ Δ
Σε 500 mL διαλύματος HCl  (διάλυμα Α) προσθέτουμε ισομοριακή ποσότητα αέριας μεθυλαμίνης, οπότε προκύπτει διάλυμα Β όγκου επίσης 500mL.
Δ1. 100 mL του διαλύματος Β, ογκομετρούνται με πρότυπο διάλυμα NaOH 0,4 Μ. Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης  καταναλώθηκαν 25 mL προτύπου διαλύματος.  
Ι. Ποια η συγκέντρωση του διαλύματος  Α; 
ΙΙ. Ποια η συγκέντρωση [Η3Ο+] στο διάλυμα  Β;
Μονάδες 10
Δ2. Σε 120 mL του διαλύματος Β προσθέτουμε 0,4 mol NaOH χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος (διάλυμα Γ). Ποιο το pH του διαλύματος Γ .
Μονάδες 7
Δ3. Σε 80 mL διαλύματος  Β προσθέτουμε χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος  224 mL αέριου HCl (διάλυμα Δ). Ποιος ο βαθμός ιοντισμού στο διάλυμα Δ;
Μονάδες 8
Κb μεθυλαμίνης: 2•10-5, Μr NaOH: 40
[bookmark: _Toc450470940][bookmark: _Toc450494158][bookmark: _Toc453754657]
ΓΕΝΙΚΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ VΙ

ΘΕΜΑ Α
Α1
Στην αντίδραση  HNO3 + CH3COOH NO3- + CH3COOH2+ το οξικό οξύ δρα ως
	α. οξειδωτικό
	β. βάση κατά Brönsted- Lowry

	γ. oξύ κατά Brönsted- Lowry
	δ. βάση κατά Arrηenius


Μονάδες 4
Α2
Το Cl ανήκει στην 17η ομάδα του Π.Π.. Στην ένωση CH2CHCl ο δεσμός μεταξύ C και Cl γίνεται μεταξύ  τροχιακών
	α. p-p
	β. sp2-s
	γ. sp2-p
	δ. sp3-p


Μονάδες 4
Α3
Διαθέτουμε διαλύματα NaOH 2Μ και HCOOH 1Μ. Για να παρασκευάσουμε ρυθμιστικό διάλυμα πρέπει να αναμείξουμε τα δύο διαλύματα σε αναλογία όγκων αντίστοιχα
	α. 1:4
	β. 1:1
	γ. 1:2
	δ. τυχαία


Μονάδες 4
Α4
Από τις ακόλουθες ενώσεις μπορεί να αναχθούν  προς το σχηματισμό ΗNO2: 
	α. N2O και Ν2 
	β. ΗNO3 και ΝO2 

	γ.  NO2  και ΝΟ  
	δ. NO και N2O


Μονάδες 4
Α5
Ι. Πώς συμπεριφέρονται οι ομοιοπολικές ενώσεις στο νερό; 
ΙΙ. Διατυπώσατε τον κανόνα του Markovnikov.
ΙΙΙ. Με τι ισούται η μεταβολή ενθαλπίας σε μια χημική αντίδραση;
Μονάδες 9
ΘΕΜΑ Β
Β1. 
Δίδεται ότι το στοιχείο Χ ανήκει στο p τομέα και στην 3η περίοδο του περιοδικού πίνακα, και περιέχει 2 μονήρη ηλεκτρόνια στην δομή του.
Ι. Ποιος ο ατομικός αριθμός του στοιχείου Χ και σε ποια ομάδα του Π.Π. ανήκει;
ΙΙ. Κατατάξτε τα τρία στοιχεία κατά αύξουσα τιμή ενέργειας ιοντισμού
Μονάδες 6
Β2. 
Ποιες από τις παρακάτω ερωτήσεις είναι σωστές και ποιες λάθος; Δικαιολογήσατε τις απαντήσεις σας
Α. Όλα τα διαλύματα ασθενών οξέων έχουν pH<7 στους 25ο C.
Β. Η αντίδραση ΗΝΟ3 + CH3COO-  NO3- + CH3COOH είναι μετατοπισμένη προς τα αριστερά
Γ. Το μόριο του BF3 έχει επίπεδη  τριγωνική διάταξη
Δ.  Η παρασκευή των αντιδραστηρίων Grignard γίνεται σε περιβάλλον απόλυτου αιθέρα
Ε. Το pH διαλύματος υδροχλωρικού άλατος  της διαιθυλαμίνης  είναι μεγαλύτερο του 7 (Kb αιθυλαμίνης: 10-5).
Μονάδες 10
Β3. 
Τέσσερα δοχεία  περιέχουν υδατικά διαλύματα φαινόλης, οξικού οξέος, αιθανόλης και αιθυλαμίνης  συγκέντρωσης 1 Μ .  Επιλέξτε τους κατάλληλους από τους παρακάτω δείκτες  με τους οποίους  είναι δυνατή η διάκριση των οργανικών ουσιών (Σε παρένθεση δίνονται οι περιοχές όπου οι δείκτες αλλάζουν χρώμα)
α. κυανό θυμόλης (pH: 0,5-1,5)
β.  ηλιανθίνη (pH: 3-4,4)
γ. ερυθρό του αιθυλίου (pH: 4,5-6,2)
δ. ερυθρό μεθυλίου (pH: 5,3-6,5)
ε. κυανό της βρωμοθυμόλης (pH: 6,0-7,5)
στ. φαινολοφθαλεΐνη (8,3-10,1)
Δικαιολογήσατε την απάντησή σας. Δίνονται : Ka φαινόλης: 10-10, οξικού οξέος 10-5, αιθανόλης: 10-16 και Kb αιθυλαμίνης: 10-5
Μονάδες 9

ΘΕΜΑ Γ
Γ1
Δίδεται το παρακάτω διάγραμμα  χημικών μεταβολών
[image: ]
Ποιες είναι οι οργανικές  ενώσεις  Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, και  Λ, αν γνωρίζετε ότι  η ένωση Ε έχει Mr =88;
Μονάδες 16
Γ2
Μίγμα δύο αλκοολών χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. Το πρώτο μέρος οξειδώνεται πλήρως με 200 mL οξινισμένου διαλύματος  KMnO4 1 Μ. Προϊόντα της οξείδωσης είναι αφενός ένα ανόργανο αέριο αφετέρου οργανική ένωση η οποία με Ι2/ΝaOH δίνει 78,8 g ιζήματος. Το δεύτερο μέρος καίγεται με περίσσεια Ο2 και παράγονται  15,68 L CO2 μετρημένα σε stp. Ποιες αλκοόλες αποτελούν το μίγμα και ποιες οι ποσότητές τους; (Mr CHI3 = 394).
Μονάδες 9

ΘΕΜΑ Δ
Δ1. 
Διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ, στο οποίο έχουν προστεθεί 2-3 σταγόνες  φαινολοφθαλεΐνης ογκομετρείται με πρότυπο διάλυμα NaOH. Όταν έχουν προστεθεί 15 mL διαλύματος  NaOH το διάλυμα εμφανίζει pH =5, ενώ χρωματίζεται κόκκινο όταν προστεθούν συνολικά 30 mL διαλύματος  NaOH. 
α) Ποια η σταθερά ιοντισμού του οξέος;
β) Ποια η συγκέντρωση του διαλύματος ΗΑ, αν η μεταβολή του χρώματος της φαινολοφθαλεΐνης γίνεται αισθητή όταν το pH γίνει ίσο με 9; 
Μονάδες 12
Δ2.
Σε δοχείο όγκου V0 έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: Α (g)  2 B (g). Το μίγμα ισορροπίας έχει ισομοριακές ποσότητες από τα Α και Β.
Μεταβάλουμε το όγκο του δοχείου σε V, διατηρώντας σταθερή την θερμοκρασία, οπότε το αέριο μίγμα μετά την αποκατάσταση της ισορροπίας περιέχει 60% v/v το αέριο Β. Να υπολογίσετε το λόγο των όγκων V / V0
Μονάδες 13
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ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ 2001
ΘΕΜΑ 1ο 
1.1. Το πλήθος των ατομικών τροχιακών στις στιβάδες L και Μ είναι αντίστοιχα:
α. 4 και 9
β. 4 και 10
γ. 8 και 18
δ. 4 και 8.
Μονάδες 5
1.2. Βασικό είναι το υδατικό διάλυμα της ένωσης:
α. KCl
β. CH3COOK
γ. NH4NO3
δ. CH3C≡CH.
Μονάδες 5
1.3. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη ενώσεων όταν διαλυθεί σε νερό δίνει ρυθμιστικό διάλυμα.
α. HCl – NaCl
β. HCOOH - HCOONa
γ. HCl - NH4Cl
δ. NaOH - CH3COONa.
Μονάδες 5
1.4. Κατά την προσθήκη περίσσειας HCl σε 1-βουτίνιο, επικρατέστερο προϊόν είναι:
α. 1,2-διχλωροβουτάνιο
β. 1,1-διχλωροβουτάνιο
γ. 2,2- διχλωροβουτάνιο
δ. 2,3- διχλωροβουτάνιο.
Μονάδες 6
1.5. Να αντιστοιχίσετε σε κάθε ηλεκτρονιακή δομή της Στήλης Ι το σωστό σώμα (στοιχείο σε θεμελιώδη ή διεγερμένη κατάσταση, ιόν) της Στήλης ΙΙ, 
	Στήλη Ι
	Στήλη ΙΙ

	α. 1s22s22p63s23p6
	1. 3Li

	β. 1s22p1 
	2. 7N+

	γ. 1s22s22p63s23p4 
	3. 14Si

	δ. 1s22s22p2
	4. 17Cl-

	
	5. 16S


Μονάδες 4
ΘΕΜΑ 2ο 
2.1. Για να μελετηθούν τα οξέα ορθοπυριτικό (Η4SiO4) και φωσφορικό (H3PO4), δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων Η=1, Ο=8, Si=14, Ρ=15 .
α. Να ταξινοµήσετε τα ηλεκτρόνια κάθε στοιχείου σε στιβάδες και υποστιβάδες
Μονάδες 3
β. Να εντάξετε τα στοιχεία σε περιόδους, κύριες ομάδες και τομείς του Περιοδικού Πίνακα.
Μονάδες 4
γ. Να γράψετε τους ηλεκτρονιακούς τύπους κατά Lewis των παραπάνω οξέων.
Μονάδες 6
2.2. Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή ή λανθασμένη.
α. Η αντίδραση που ακολουθεί είναι αντίδραση εξουδετέρωσης.
CH3OK + CH3Cl → CH3OCH3 + KCl
Μονάδες 2
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 4
β. Αν δύο αραιά υδατικά διαλύματα Δ1, Δ2 ίδιας θερμοκρασίας περιέχουν αντίστοιχα CH3COOH και HCOOH ίδιας συγκέντρωσης. Το Δ1 έχει τιμή pH=4 και το Δ2 έχει τιμή pH=3 . Τότε στην ίδια θερμοκρασία Κb CH3COO- > Κb HCOO-
Μονάδες 2
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 4
ΘΕΜΑ 3ο 
3.1 Δίνονται οι παρακάτω µετατροπές:
[image: ]
α. Να γράψετε τους Συντακτικούς Τύπους των οργανικών ενώσεων (RMgCl), (B), (Γ), (Δ), (Ε) και (Ζ).
Μονάδες 12
β. Με δεδομένο ότι ο όγκος του αερίου Η2 που εκλύεται είναι 1,12 L (μετρημένο σε STP) και ότι η ποσότητα του CH3CH=CH2 αποχρωματίζει 0,5 L διαλύματος Br2/CCl4, να υπολογίσετε τη συγκέντρωση (mol/L) του Βr2 στο διάλυμα Br2/CCl4.
Μονάδες 5
Όλες οι παραπάνω αντιδράσεις θεωρούνται ποσοτικές και μονόδρομες.
3.2. Να γράψετε τους Συντακτικούς Τύπους των οργανικών ενώσεων Κ, Λ, Μ και Ν για τις παρακάτω μετατροπές:
[image: ]
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 4ο
Κατά την επίδραση υδατικού διαλύματος ΝΗ3 σε αλκυλοχλωρίδιο, σχηματίζεται ποσοτικά άλας αλκυλαμμωνίου σύμφωνα µε τη μονόδρομη αντίδραση: R - Cl + NH3 →RNH3+Cl-
Το υδατικό διάλυμα του άλατος που προκύπτει, όγκου 1 L, έχει συγκέντρωση 0,1 Μ και τιμή pH=5.
α. Να υπολογίσετε την τιμή της σταθεράς ιοντισμού Ka του οξέος RNH3+
Μονάδες 7
β. Στο παραπάνω διάλυμα προστίθενται 8 g στερεού NaOH, χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος, οπότε προκύπτει νέο διάλυμα.
i. Να γράψετε όλες τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγματοποιούνται στο νέο διάλυμα
Μονάδες 6
ii. Να υπολογίσετε την τιμή του pH του νέου διαλύματος.
Μονάδες 12
Δίνονται: Κw=10-14, θερμοκρασία 25 °C, Mr NaOH = 40. Οι γνωστές προσεγγίσεις επιτρέπονται από τα δεδομένα του προβλήματος.

ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ 2002
ΘΕΜΑ 1ο 
1.1. Η μάζα του πρωτονίου (mp) είναι 1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου (me). Αν τα δύο αυτά σωματίδια κινούνται µε την ίδια ταχύτητα, ποια είναι η σχέση των αντιστοίχων μηκών κύματος λp και λe , σύμφωνα µε την κυματική θεωρία της ύλης του de Broglie;
α. λe =1836  λp 
β. λe = λp / 1836
γ. λe  =λp
δ. λe =1836 / λp
Μονάδες 5
1.2. Η κατανομή των ηλεκτρονίων του ατόμου του οξυγόνου (Z = 8) στη θεμελιώδη κατάσταση παριστάνεται µε τον συμβολισμό:
	
	1s
	2s
	2p

	α. 
	(↑↓)
	(↑↓)
	(↑↓) (↑↓) ( )

	β. 
	(↑↓)
	(↑↓)
	(↑↓) ( ↑ ) ( ↑ )

	γ. 
	(↑↓)
	( ↑ )
	(↑↑) (↑↑) ( ↑ )

	δ. 
	( ↑ )
	( ↑ )
	(↑↓) (↑↓) (↑↓)


Μονάδες 5
1.3. Ποιο από τα παρακάτω διαλύματα οξέων που έχουν την ίδια συγκέντρωση και βρίσκονται σε θερμοκρασία 25ο  C έχει τη μικρότερη τιμή pH;
Δίνονται οι αντίστοιχες σταθερές ιοντισμού των οξέων.
α. HCOOH µε Ka = 2  10-4
β. CH3COOH µε Ka = 2  10-5
γ. ClCH2COOH µε Ka = 1,5  10-3
δ. Cl2CHCOOH µε Ka = 5  10-2 .
Μονάδες 5
1.4. Ποιος από τους παρακάτω υδρογονάνθρακες αντιδρά µε αμμωνιακό διάλυμα CuCl δίνοντας κεραμέρυθρο ίζημα;
α. CH3CH=CH2
β. CH3C≡CCH3
γ. CH2=CH( CH=CH2
δ. CH3(C≡CH .
Μονάδες 5
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας τη λέξη "Σωστό" ή "Λάθος" δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α. Στα πολυηλεκτρονικά άτομα οι ενεργειακές στάθμες των υποστιβάδων της ίδιας στιβάδας ταυτίζονται.
β. Ο δευτερεύων ή αζιμουθιακός κβαντικός αριθµός καθορίζει τον προσανατολισμό του ηλεκτρονιακού νέφους.
γ. Η ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 11Na  είναι μεγαλύτερη από την ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 19K .
δ. Στη θερμοκρασία 37ο C, τα ουδέτερα υδατικά διαλύματα έχουν pH μικρότερο του 7.
ε. Οι φαινόλες είναι ισχυρότερα οξέα από τις αλκοόλες.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο 
2.1. Δίνεται η οργανική ένωση C1H2 = C2HC3 ≡ C4H της οποίας τα άτομα άνθρακα αριθμούνται από 1 έως 4, όπως φαίνεται παραπάνω. 
α. Πόσοι δεσμοί σ (σίγµα) και πόσοι δεσμοί π (πι) υπάρχουν στην ένωση;
Μονάδες 3
β. Μεταξύ ποιων ατόμων σχηματίζονται οι π δεσμοί;
Μονάδες 4
γ. Να αναφέρετε τι είδος υβριδικά τροχιακά έχει κάθε άτομο άνθρακα της ένωσης.
Μονάδες 6
2.2. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας σωστά συμπληρωμένες (προϊόντα και συντελεστές) τις χημικές εξισώσεις:
α. CH3CH=CH2 + ΗCl κύριο προϊόν

β. +NaOH (Θ,αλκοόλη) → κύριο προϊόν




γ. HCOOH + CH3CH2OH 
δ. νCH2=CHCH=CH2  →  4 , 1 πολυμερισμό ς
Μονάδες 12
ΘΕΜΑ 3ο 
Δίνονται οι παρακάτω μετατροπές στις οποίες οι ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Λ είναι τα κύρια οργανικά προϊόντα.
Δίνεται ότι η ένωση Δ είναι το οργανικό οξύ CΗ3CH2COOH.


3.1. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Ε, Ζ, Θ και Λ.
Μονάδες 16
3.2. Να γράψετε την αντίδραση της πλήρους οξείδωσης της αλκοόλης CH3CH2CH2OH στο οξύ, µε διάλυμα διχρωμικού καλίου οξινισμένου µε θειικό οξύ (K2Cr2O7/H2SO4).
Μονάδες 5
3.3. Πόσα mL διαλύματος K2Cr2O7 0,1 Μ απαιτούνται για την πλήρη οξείδωση 0,06 mol της αλκοόλης;
Μονάδες 4
Όλες οι παραπάνω αντιδράσεις θεωρούνται ποσοτικές και μονόδρομες.

ΘΕΜΑ 4ο
Σε δύο διαφορετικά δοχεία περιέχονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα σε θερμοκρασία 25ο  C:
Δ1: HCl 1M
Δ2: HCOONa 1M
4.1. Να υπολογίσετε το pH των παραπάνω διαλυμάτων.
Μονάδες 8
4.2. 50 mL του διαλύματος Δ1 αραιώνονται µε προσθήκη νερού, σε σταθερή θερμοκρασία 25ο C, έως τελικού όγκου 200 mL (διάλυμα Δ3). 100 mL του διαλύματος Δ2 αραιώνονται µε προσθήκη νερού, σε σταθερή θερμοκρασία 25ο C, έως τελικού όγκου 800 mL (διάλυμα Δ4). Τα διαλύματα Δ3 και Δ4 αναμιγνύονται σχηματίζοντας το διάλυμα Δ5.
α. Ποιο είναι το pH του διαλύματος Δ5;
Μονάδες 8
β. 0,15 mol HCl διαλύονται στο διάλυμα Δ5 χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, σε θερμοκρασία 25ο C, σχηματίζοντας διάλυμα Δ6. Ποιο είναι το pH του διαλύματος Δ6;
Μονάδες 9
Δίνονται: Κw=10–14, ΚaΗCOOH=10–4, σε θερμοκρασία 25°C. Να ληφθούν υπόψη οι γνωστές προσεγγίσεις που επιτρέπονται από τα δεδομένα του προβλήματος.

ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ 2003
ΘΕΜΑ 1ο
Για τις ερωτήσεις 1.1 - 1.4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1.1. Με προσθήκη νερού δεν μεταβάλλεται το pH υδατικού διαλύματος:
α. CH3COOH
β. NH4Cl
γ. NaCl
δ. CH3COONa
Μονάδες 3
1.2. Ποια από τις παρακάτω ενώσεις δεν αντιδρά µε NaOH;
α. C6H5OH
β. CH3COOH
γ. CH3CH2Cl
δ. CH3CH2OH
Μονάδες 4
1.3. Στο ιόν 26Fe2+ ο αριθμός των ηλεκτρονίων στην υποστιβάδα 3d και στη θεμελιώδη κατάσταση είναι:
α. 2
β. 5
γ. 3
δ. 6
Μονάδες 4
1.4. Ποια από τις παρακάτω τετράδες κβαντικών αριθμών (n, l, m, ms) δεν είναι επιτρεπτή για ένα ηλεκτρόνιο σε ένα άτομο ;
α. (4, 2, 2,+½)
β. (4, 1, 0, -½)
γ. (4, 2, 3, +½)
δ. (4, 3, 2, -½)
Μονάδες 4
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας τη λέξη "Σωστό" αν η πρόταση είναι σωστή ή "Λάθος" αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Τα καρβοξυλικά οξέα διασπούν τα ανθρακικά άλατα.
β. Στην αντίδραση CH2 = CH2 + Br2 → CH2Br-CH2Br το Br ανάγεται.
γ. Ο κβαντικός αριθµός του spin (ms) συμμετέχει στη διαμόρφωση της τιμής της ενέργειας του ηλεκτρονίου.
δ. Για το άτομο του οξυγόνου (8Ο), στη θεμελιώδη κατάσταση, η κατανομή των ηλεκτρονίων είναι:
1s2 2s2 2px2 2py2 .
ε. Στοιχεία μετάπτωσης είναι τα στοιχεία που καταλαμβάνουν τον τομέα d του περιοδικού πίνακα.
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού: Κa (CH3COOH) =10-5 , Κb (NH3) = 10-5  και Κw=10-14
α. Να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση είναι μετατοπισμένη η ισορροπία:
CH3COOH(aq)+NH3(aq)  CH3COO- (aq) + ΝΗ4+(aq)
Μονάδες 2
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 4
β. Να προβλέψετε αν υδατικό διάλυμα του άλατος CH3COONH4 είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο, γράφοντας τις αντιδράσεις των ιόντων του άλατος µε το νερό.
Μονάδες 2
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 5
2.2. Δίνεται ο παρακάτω πίνακας:
	Ενέργειες ιοντισμού (MJ/mol)

	Li(g) → Li+ (g) + e–         Ei1= 0,52

	Li+ (g) → Li2+ (g) + e–         Ei2= 7,30

	Li2+ (g) → Li3+ (g) + e–         Ei3= 11,81


α. Να εξηγήσετε γιατί ισχύει η διάταξη Ei1< Ei2< Ei3 για τις ενέργειες ιοντισμού.
Μονάδες 6
β. Να εξηγήσετε γιατί η ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 3Li είναι μεγαλύτερη από την ενέργεια πρώτου ιοντισμού του 11Νa.
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 3ο 
Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:
[image: ]
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ,Δ Ε, Ζ και Θ.
Μονάδες 14
β. Ποιες από τις ενώσεις του διαγράμματος, εκτός από την Ε, δίνουν επίσης την αλογονοφορμική αντίδραση;
Μονάδες 4
γ. Ποια από τις ενώσεις του διαγράμματος αντιδρά µε Νa και ποια ανάγει το αντιδραστήριο Fehling (φελίγγειο υγρό); Να γραφούν οι αντίστοιχες χημικές εξισώσεις.
Μονάδες 7
ΘΕΜΑ 4ο 
Διαθέτουμε διάλυμα Δ1 που περιέχει ΗCOOH συγκέντρωσης c M. Ογκομετρούνται 50 mL του διαλύματος Δ1 µε πρότυπο διάλυμα NaOH συγκέντρωσης 1Μ. Για την πλήρη εξουδετέρωση του ΗCOOH απαιτούνται 100 mL διαλύματος NαΟΗ, οπότε προκύπτει τελικό διάλυμα Δ2 όγκου 150 mL.
α. Στο διάλυμα Δ1 να υπολογίσετε τη συγκέντρωση c M του ΗCOOH και το βαθμό ιοντισμού του.
Μονάδες 9
β. Τα 150 mL του διαλύματος Δ2 αραιώνονται µε νερό μέχρι όγκου 500 mL, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ3 . Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3 .
Μονάδες 8
γ. Ποιος είναι ο μέγιστος όγκος διαλύματος ΚΜnO4 συγκέντρωσης 0,5M οξινισμένου µε H2SO4 , που μπορεί να αποχρωματισθεί από 200 mL του αρχικού διαλύματος Δ1 ;
Μονάδες 8
Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα είναι υδατικά, στους 25°C και Κa (HCOOH) = 2.10–4, Κw = 10–14.
Να γίνουν όλες οι δυνατές προσεγγίσεις που επιτρέπονται από τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος.


ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ  2003
ΘΕΜΑ 1ο
Για τις ερωτήσεις 1.1 - 1.3 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1.1. Η ένωση CH3CHBr2 μπορεί να προκύψει µε προσθήκη HBr στην ένωση 
α. CH2=CH2
β. CH2=CH - Cl
γ. Br - CH = CH - Br
δ. CH≡CH
Μονάδες 5
1.2. Σε ένα άτομο, ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων που χαρακτηρίζονται από τους κβαντικούς αριθμούς n=2 και ml = -1 είναι
α. 1
β. 2
γ. 4
δ. 6
Μονάδες 5
1.3. Στο µόριο του CH2=CH-Cl, ο δεσμός σίγμα (σ) μεταξύ των ατόμων του άνθρακα προκύπτει µε επικάλυψη υβριδικών τροχιακών
α. sp3 – sp3
β. sp - sp
γ. sp2 - sp
δ. sp2 – sp2
Μονάδες 5
1.4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη "Σωστό", αν η πρόταση είναι σωστή ή "Λάθος", αν η πρόταση είναι λανθασμένη, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α. Σε υδατικό διάλυμα πρωτολυτικού δείκτη ΗΔ, επικρατεί το χρώμα του ΗΔ όταν ισχύει pH < pKaΗΔ –1.
β. Το ιόν CH3O-στο νερό συµπεριφέρεται ως βάση κατά Brönsted-Lowry.
γ. Η προσθήκη νερού στην ένωση CH≡CH δίνει ως τελικό προϊόν τη σταθερή ένωση CH2=CHOH. 
δ. Με προσθήκη NaOH σε διάλυμα CH3COONa προκύπτει ρυθμιστικό διάλυμα.
ε. Υδατικό διάλυμα HC. συγκέντρωσης 10–8 Μ στους 25 °C έχει pH=8.
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται τα άτομα 9F, 8O και 7Ν στη θεμελιώδη κατάσταση. 
α. Ποια είναι η κατανομή των ηλεκτρονίων τους σε υποστιβάδες;
Μονάδες 3
β. Να κατατάξετε τα άτομα 9F, 8O και 7Ν κατά σειρά αυξανόμενης ατομικής ακτίνας (μονάδες 2) και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).
Μονάδες 6
γ. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης NOF, αν δίνεται ότι το άτομο του αζώτου είναι το κεντρικό άτομο του µορίου.
Μονάδες 4
2.2. Δύο αραιά υδατικά διαλύματα Δ1 και Δ2 βρίσκονται στην ίδια θερμοκρασία. Το Δ1 περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ µε συγκέντρωση c1 Μ. Το Δ2 περιέχει το ασθενές οξύ ΗΒ µε συγκέντρωση c2 M, όπου c2 < c1 . Τα δύο οξέα έχουν τον ίδιο βαθμό ιοντισμού στα παραπάνω διαλύματα. Οι σταθερές ιοντισμού των οξέων ΗΑ και ΗΒ είναι K Δ1 a και KΔ2 a αντίστοιχα. 
α. Να βρείτε τη σχέση που συνδέει τις σταθερές ιοντισμού K Δ1 a και K Δ2 a
Μονάδες 6
β. Ποιο από τα δύο οξέα ΗΑ και ΗΒ είναι ισχυρότερο; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 6
ΘEΜΑ 3ο
Δίνεται το παρακάτω διάγραµµα χηµικών µετατροπών:
[image: ]
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ και Θ.
Μονάδες 14
β. Να προτείνετε από µια χημική δοκιμασία (αντίδραση) που να επιτρέπει τη διάκριση μεταξύ των ενώσεων:
i) A και Γ
ii) Δ και Θ
Μονάδες 2
Να γραφούν οι αντίστοιχες χημικές εξισώσεις.
Μονάδες 4
γ. Η ένωση Α αντιδρά µε κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ, σε όξινο περιβάλλον, και παράγεται οργανικό προϊόν µε σχετική µοριακή μάζα ίση µε 130. Να βρείτε το συντακτικό τύπο του οργανικού προϊόντος. Δίνονται οι σχετικές ατομικές µάζες: C=12, O=16 και H=1.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 4ο
Διαθέτουμε δύο υδατικά διαλύματα Δ1 και Δ2. Το διάλυμα Δ1 όγκου 0,8 L περιέχει KOH συγκέντρωσης 0,25 Μ. Το διάλυμα Δ2 όγκου 0,2 L περιέχει το ασθενές οξύ ΗΑ συγκέντρωσης 1Μ. Τα δύο διαλύματα αναμειγνύονται, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ3 όγκου 1 L µε pH=9.
α. Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού Ka του οξέος ΗΑ.
Μονάδες 12
β. Στο 1L του διαλύματος Δ3 διαλύουμε αέριο HCl, χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, οπότε προκύπτει διάλυμα
Δ4 που έχει συγκέντρωση ιόντων H3O+ ίση µε 5·10–6Μ. Να υπολογίσετε τον αριθμό mol του HC. που διαλύθηκαν στο
διάλυµα Δ3 .
Μονάδες 13
Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 °C , όπου Κw = 10–14. Τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
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ΘΕΜΑ 1ο
1.1.	Τι είδους τροχιακό περιγράφεται από τους κβαντικούς αριθμούς n = 3 και l = 2;
	α.  3d       	β.  3f	 	γ.  3p		δ. 3s
Μονάδες 5
1.2 Ποια από τις παρακάτω ηλεκτρονιακές δομές αντιστοιχεί σε διεγερμένη κατάσταση του ατόμου του φθορίου (9F);
α) 1s2–2s22p6          β) 1s2–2s22p5           γ) 1s2–2s12p6      δ)1s1–2s12p7
Μονάδες 5 
1.3 Ποια από τις παρακάτω ενώσεις αντιδρά με αλκοολικό διάλυμα NaOH;
α) CH3–CH2–CH3                    
β) CH3–CH2–OH
γ) CH  C – CH3                   
δ) CH3–CH2–CH2–Cl
Μονάδες 5 
1.4 Σε αραιό υδατικό διάλυμα ΝΗ3 όγκου V1 με βαθμό ιοντισμού α1 (α1< 0,1) προσθέτουμε νερό σε σταθερή θερμοκρασία, μέχρι ο τελικός όγκος του διαλύματος να γίνει 4V1. Ο βαθμός ιοντισμού α2 της ΝΗ3 στο αραιωμένο διάλυμα είναι:
α) α2 = 2α1    β) α2 = 4α1    γ) α2 = α1  δ) α2 = ½ α1
Μονάδες 5
1.5 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση της λέξη «Σωστό», αν η πρόταση είναι σωστή, ή «Λάθος», αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α) Ο μαγνητικός κβαντικός αριθμός m   καθορίζει το μέγεθος του ηλεκτρονιακού νέφους.
β) Στο HC   CΗ τα δύο άτομα του άνθρακα συνδέονται μεταξύ τους με ένα σ και δύο π δεσμούς .
γ) Με την προσθήκη στερεού ΝΗ4Cl σε υδατικό διάλυμα ΝΗ3, με σταθερή θερμοκρασία και χωρίς μεταβολή όγκου, η τιμή του pH του διαλύματος αυξάνεται .
δ) Από τα κορεσμένα μονοκαρβοξυλικά οξέα (RCOOH) μόνο το μεθανικό οξύ (HCOOH) παρουσιάζει αναγωγικές ιδιότητες. 
ε) Στοιχείο που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση και έχει ηλεκτρονιακή δομή 1s22s22p3, ανήκει στην ομάδα 13 (ΙΙΙΑ) του Περιοδικού Πίνακα.
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 2ο
2.1 Δίνονται τα χημικά στοιχεία 11Να και 17Cl.
α) Ποιες είναι οι ηλεκτρονιακές δομές των παραπάνω στοιχείων στη θεμελιώδη κατάσταση;
Μονάδες 2
β) Ποιο από τα δύο αυτά στοιχεία έχει τη μικρότερη ατομική ακτίνα; (μονάδες 1)
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 3)
Μονάδες 4
2.2 Διαθέτουμε τις οργανικές ενώσεις προπανικό οξύ (CH3CH2COOH), προπανάλη (CH3CH2CH=O) και 1βουτίνιο (CH  C CH2CH3) καθώς και τα αντιδραστήρια: αμμωνιακό διάλυμα χλωριούχου χαλκού Ι (CuCl/NH3), φελίγγειο υγρό (CuSO4/NaOH).
Να γράψετε στο τετράδιό σας:
α) για καθεμιά από τις παραπάνω οργανικές ενώσεις το αντιδραστήριο με το οποίο αντιδρά.
Μονάδες 3
β) σωστά συμπληρωμένες (σώματα και συντελεστές) τις χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που θα πραγματοποιηθούν, όταν η καθεμιά οργανική ένωση αντιδράσει με το αντιδραστήριο που επιλέξατε.
Μονάδες 6 
2.3 Διαθέτουμε τα υδατικά διαλύματα Δ1, Δ2 και Δ3 τα οποία περιέχουν HCl, CH3COONa και NH4Cl αντίστοιχα. Τα διαλύματα αυτά βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 0C και έχουν την ίδια συγκέντρωση C.
α) Να κατατάξετε τα παραπάνω διαλύματα κατά σειρά αυξανόμενης τιμής pH.        
Μονάδες 3 
β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                                                                
Μονάδες 7 
ΘΕΜΑ 3ο
Δίνεται το διάγραμμα των παρακάτω χημικών μετατροπών:

[image: ]
Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων  Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Κ.
Μονάδες 16 
Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης πλήρους οξείδωσης της οργανικής ένωσης Β σε CH3CH2COOH με διάλυμα KMnO4 οξινισμένου με Η2SO4 (KMnO4/ H2SO4) (μονάδες 5).
Πόσα mL διαλύματος KMnO4 0,1 M οξινισμένου με Η2SO4 απαιτούνται για την παραγωγή 0,02 mol  CH3CH2COOH από την ένωση Β; (μονάδες 4) 
Η παραπάνω αντίδραση θεωρείται μονόδρομη και ποσοτική . 
Μονάδες 9 
ΘΕΜΑ 4ο
Σε δύο διαφορετικά δοχεία περιέχονται τα υδατικά διαλύματα Δ1: CH3COOH 0,1 M και Δ2: CH3COONa 0,01 M.
Να υπολογίσετε : 
α) το pH καθενός από τα παραπάνω διαλύματα.
Μονάδες 6
β) το pH του διαλύματος Δ3 που προκύπτει από την ανάμιξη ίσων όγκων από τα διαλύματα Δ1 και Δ2. 
Μονάδες 8
γ) την αναλογία όγκων με την οποία πρέπει να αναμίξουμε το διάλυμα Δ1 με διάλυμα NaOH 0,2 Μ, έτσι ώστε να προκύψει διάλυμα Δ4 το οποίο να έχει pH= 4 .
Μονάδες 11
Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25 0C και Κa(CH3COOH) = 10-5, Kw = 10-14.
Να γίνουν όλες οι προσεγγίσεις που επιτρέπονται από τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος. 
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ΘΕΜΑ 1ο
1.1. Σε ποια από τις παρακάτω ηλεκτρονιακές δομές παραβιάζονται η αρχή του Pauli και ο κανόνας του Hund;
	
	3s
	3p

	α.
	(↑↑)
	(↑) (↑) (↑)

	β.
	(↑↓)
	(↑) (↑) (↑)

	γ.
	(↑↓)
	(↑) (↑) (↓)

	δ.
	(↑↑)
	(↑) (↑) (↓)


Μονάδες 5
1.2. Σύμφωνα µε τη θεωρία Bronsted – Lowry σε υδατικό διάλυμα δρα ως οξύ το ιόν:
α. SΟ4– 2
β. NH4+
γ. Νa+
δ. ΗCOO–
Μονάδες 5
1.3. Ο δεσμός π (πι) προκύπτει µε επικάλυψη τροχιακών τύπου:
α. s – s
β. sp3 - p
γ. p - p
δ. sp2 – s
Μονάδες 5
1.4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας "Σωστό", αν η πρόταση είναι σωστή, ή "Λάθος", αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Η ενέργεια του πρώτου ιοντισμού έχει μεγαλύτερη τιμή από την τιμή της ενέργειας του δεύτερου ιοντισμού.
β. Σε θερμοκρασία 25 °C, τα υδατικά διαλύματα του ΝΗ4Cl έχουν pH μικρότερο από τα υδατικά
διαλύματα του ΝaCl.
γ. Επειδή η αντίδραση ιοντισμού είναι ενδόθερμη, η τιμή της σταθεράς ιοντισμού Ka ενός ασθενούς οξέος μειώνεται µε την αύξηση της θερμοκρασίας.
δ. Η αφυδραλογόνωση του 2–χλωροβουτανίου δίνει ως κύριο προϊόν το 2–βουτένιο.
ε. Αν ένας υδρογονάνθρακας αποχρωματίζει διάλυμα Br2 σε CCl4, τότε αυτός είναι αλκένιο.
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται τα στοιχεία H, N και O που βρίσκονται: το H στην 1η  περίοδο και 1η  ομάδα (ΙΑ), το N στη 2η περίοδο και 15η  ομάδα (VA) και το O στη 2η  περίοδο και 16η  ομάδα (VIA) του  περιοδικού πίνακα.
α. Πώς κατανέμονται τα ηλεκτρόνια των στοιχείων H, N και O σε υποστιβάδες; (μονάδες 3)
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης HNO2. (μονάδες 6)
Μονάδες 9
2.2. Διάλυμα CH3COOH ογκομετρείται µε πρότυπο διάλυμα NaOH.
α. Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης το διάλυμα είναι όξινο, ουδέτερο ή βασικό; (μονάδα 1)
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 3)
Μονάδες 4
β. Ποιος από τους πρωτολυτικούς δείκτες, ερυθρό του αιθυλίου (pKa = 5,5) και φαινολοφθαλεΐνη (pKa= 9), είναι κατάλληλος για τον καθορισμό του τελικού σημείου της ογκομέτρησης; (µονάδα 1)
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 3)
Μονάδες 4
2.3. Σε τέσσερα δοχεία 1, 2, 3 και 4 περιέχονται οι ενώσεις: 2–βουτανόλη (CH3CH(OH)CH2CH3), αιθανικός αιθυλεστέρας (CH3CΟΟCH2CH3), βουτανικό οξύ (CH3CH2CH2CΟΟH) και 1–βουτανόλη (CH3CH2CH2CH2ΟΗ). Σε κάθε δοχείο περιέχεται µόνο µία ένωση.
Να προσδιορίσετε ποια ένωση περιέχεται στο κάθε δοχείο, αν γνωρίζετε ότι:
i. Η ένωση που περιέχεται στο δοχείο 1 αντιδρά µε μεταλλικό νάτριο και δεν δίνει την αλογονοφορμική αντίδραση.
ii. Η ένωση που περιέχεται στο δοχείο 3, όταν αντιδράσει µε όξινο διάλυµα K2Cr2O7 , δίνει οργανικό προϊόν που δεν αντιδρά µε το αντιδραστήριο Tollens.
iii. H ένωση που περιέχεται στο δοχείο 4 αντιδρά µε διάλυμα Na2CO3 και εκλύεται αέριο CO2 .
Μονάδες 8
ΘEΜΑ 3ο
Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:
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α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Κ.
Μονάδες 16
β. Η ένωση Β αντιδρά µε κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ, σε όξινο περιβάλλον, και παράγεται οργανικό προϊόν µε σχετική μοριακή μάζα ίση µε 116. Να βρείτε το συντακτικό τύπο του  οργανικού προϊόντος. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, O=16 και H=1.
Μονάδες 9
ΘΕΜΑ 4ο
Υδατικό διάλυμα Δ1 περιέχει ΝΗ3 µε συγκέντρωση 0,1Μ.
α. Να υπολογιστούν το pH του διαλύματος Δ1 και ο βαθμός ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα αυτό.
Μονάδες 6
β. Σε 100 mL του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε 0,01 mol ΝaΟΗ χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ2. Να υπολογίσετε το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ2.
Μονάδες 7
γ. Πόσα mol αερίου HCl πρέπει να διαλυθούν σε 200 mL του διαλύματος Δ1 χωρίς μεταβολή του όγκου του, ώστε το pH του διαλύματος που προκύπτει να διαφέρει κατά 2 μονάδες από το pH του διαλύματος Δ1.
Μονάδες 12
Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 °C , όπου Κb(NH3) = 10–5, Kw = 10–14. Να γίνουν όλες οι προσεγγίσεις που επιτρέπονται από τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος.
.
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ΘΕΜΑ 1ο 
Για τις προτάσεις 1.1 έως και 1.3, να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή συμπλήρωσή της.
1.1. Τα ατομικά τροχιακά 2s και 2px του 7Ν
α. έχουν το ίδιο σχήμα.
β. έχουν την ίδια ενέργεια.
γ. έχουν τον ίδιο προσανατολισμό στο χώρο.
δ. διαφέρουν σε όλα τα παραπάνω.
Μονάδες 4
1.2. Στο μόριο του CH2 = CH2 τα δύο άτομα του C συνδέονται μεταξύ τους με
α. δύο δεσμούς σ του τύπου sp – s.
β. δύο δεσμούς σ του τύπου sp2 – sp2.
γ. ένα δεσμό σ τύπου sp2 – sp2 και ένα π δεσμό που προκύπτει με επικάλυψη pz – pz .
δ. ένα δεσμό σ τύπου sp – s και ένα δεσμό π που προκύπτει με επικάλυψη pz – pz .
Μονάδες 5
1.3. Ένα υδατικό διάλυμα ΗCl με pH = 3 αραιώνεται με νερό. Το νέο διάλυμα μπορεί να έχει
α. pH = 2.
β. pH = 3.
γ. pH = 4.
δ. pH = 12.
Μονάδες 5
1.4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη «Σωστό» ή «Λάθος» δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α. Αν αντιδράσει διάλυμα οξικού οξέος (CH3COOH) 0,1Μ με περίσσεια διαλύματος υδροξειδίου του καλίου (ΚΟΗ) 0,1Μ, το διάλυμα που σχηματίζεται είναι ρυθμιστικό.
β. Από τα στοιχεία 17Cl και 35Br που ανήκουν στην ίδια ομάδα του περιοδικού πίνακα, το 17Cl έχει τη μικρότερη ατομική ακτίνα.
γ. Σύμφωνα με τον κανόνα του Saytseff, κατά την απόσπαση μορίου ΗΑ από οργανική ένωση, το Η αποσπάται ευκολότερα από το τριτοταγές άτομο άνθρακα και λιγότερο εύκολα από το δευτεροταγές.
Μονάδες 6
1.5. Να αντιστοιχίσετε καθένα από τα στοιχεία της Στήλης Ι με τον αριθμό των ηλεκτρονίων της εξωτερικής τους στιβάδας που αναγράφεται στη Στήλη ΙΙ, γράφοντας στο τετράδιό σας τον αριθμό της Στήλης Ι και δίπλα το αντίστοιχο γράμμα της Στήλης ΙΙ. (Δύο από τους αριθμούς της Στήλης ΙΙ περισσεύουν).
Στήλη Ι 				Στήλη ΙΙ
1. 7Ν 				α. 6
2. 3Li 				β. 1
3. 8O 				γ. 8
4. 10Ne 				δ. 2
ε. 3
στ. 5
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 2ο 
2.1. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας και να συμπληρώσετε τις παρακάτω αντιδράσεις

α. HCCH + H2O  ……….
β. CH3 - CN + 2H2 
γ. CH3Cl + CH3-CH2-ONa 
Μονάδες 6
2.2.Δίδονται τα στοιχεία 8Α και 16Β και ζητούνται:
α. σε ποια περίοδο και σε ποιο τομέα του περιοδικού πίνακα ανήκει το καθένα απ’ αυτά.
Μονάδες 4
β. ο ηλεκτρονιακός τύπος κατά Lewis, της ένωσης ΒΑ2.
Μονάδες 4
2.3. Δίδεται ο πίνακας:
Οξέα    			Κa 			Συζυγείς βάσεις 		Κb
ΗF   			10–3 
CH3COO– 		10–9
HCN 			10–10
ClO– 			10–6
α. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας τον παραπάνω πίνακα συμπληρώνοντας τα κενά κατάλληλα. Δίδεται: Κw = 10–14 , θ = 25 οC.
Μονάδες 8
β. Να κατατάξετε τις συζυγείς βάσεις κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος.
Μονάδες 3
ΘΕΜΑ 3ο 
Η αλδεΰδη CH3–CH2–CH=O ανάγεται προς την αλκοόλη Α. Η αλκοόλη Α οξειδώνεται πλήρως, με KMnO4 παρουσία H2SO4, προς την οργανική ένωση Β.
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α και Β.
Μονάδες 6
β. Να γράψετε την αντίδραση οξείδωσης της αλκοόλης Α. 
Μονάδες 7
γ. Να υπολογίσετε τα mol του KMnO4, που απαιτούνται για την πλήρη οξείδωση 0,2 mol της αλκοόλης Α.
Μονάδες 6
δ. Οι ενώσεις Α και Β αντιδρούν μεταξύ τους σε όξινο περιβάλλον και δίνουν την ένωση Γ και νερό. Να γράψετε την αντίστοιχη χημική αντίδραση.
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 4ο 
Υδατικό διάλυμα Δ1 έχει όγκο 100 mL και περιέχει 0,01mol ΝΗ4Cl. Υδατικό διάλυμα Δ2 περιέχει NaOH και έχει συγκέντρωση 0,1 Μ.
α. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ1.
Μονάδες 10
β. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ2.
Μονάδες 5
γ. Σε 20 mL του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε 10 mL του διαλύματος Δ2 και παίρνουμε 30 mL διαλύματος Δ3.Να υπολογίσετε το pΗ του διαλύματος Δ3.
Μονάδες 10
Δίνονται: 3 NH b K = 10– 5, Κw = 10–14 , θ = 25 οC. Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
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Για τις ερωτήσεις 1.1 - 1.4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1.1. Ο μέγιστος αριθμός των ηλεκτρονίων που είναι δυνατόν να υπάρχουν σε ένα τροχιακό, είναι:
α. 2.
β. 14.
γ. 10.
δ. 6.
Μονάδες 5
1.2. Ποια από τις παρακάτω ηλεκτρονιακές δομές αποδίδει τη δομή ατόμου στοιχείου του τομέα s στη  θεμελιώδη κατάσταση;
α. 1s22s22p63s23p2 .
β. 1s22s22p63s23p64s1 .
γ. 1s22s22p63s23p63d64s2 .
δ. 1s22s22p63s23p64s3 .
Μονάδες 5
1.3. Ποιο από τα παρακάτω αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέος– βάσης, κατά Brönsted– Lowry;
α. HCN/CN- 
β. H3O+/OH- 
γ. H2CO3 /CO3– 2
δ. ΝΗ4+ /ΝΗ2-
Μονάδες 5
1.4. Στο μόριο του CH2=CH-CH=CH2 υπάρχουν:
α. 8σ και 3π δεσμοί.
β. 9σ και 2π δεσμοί.
γ. 10σ και 1π δεσμοί.
δ. 8σ και 2π δεσμοί.
Μονάδες 5
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Ο κβαντικός αριθμός του spin δεν συμμετέχει στη διαμόρφωση της τιμής της ενέργειας του ηλεκτρονίου, ούτε στον καθορισμό του τροχιακού.
β. Κατά την επικάλυψη p-p ατομικών τροχιακών προκύπτουν πάντοτε π δεσμοί.
γ. Κατά τον υβριδισμό ενός s και ενός p ατομικού τροχιακού προκύπτουν δύο sp υβριδικά τροχιακά.
δ. Όσο και αν αραιωθεί ένα ρυθμιστικό διάλυμα, το pH του παραμένει σταθερό.
ε. Το τροχιακό 1s και το τροχιακό 2s έχουν ίδιο σχήμα και ίδια ενέργεια.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται τα στοιχεία 20Ca και 21Sc.
α. Ποιες είναι οι ηλεκτρονιακές δομές των στοιχείων αυτών στη θεμελιώδη κατάσταση;
Μονάδες 2
β. Ποιο από τα δύο αυτά στοιχεία έχει τη μικρότερη ενέργεια πρώτου ιοντισμού; (μονάδα 1)
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 3)
Μονάδες 4
γ. Να γραφούν οι ηλεκτρονιακές δομές των ιόντων Ca2+ και Sc3+ .
Μονάδες 2
2.2. Δίνονται τρία υδατικά διαλύματα ασθενούς οξέος ΗΑ: Δ1 συγκέντρωσης c1 και θερμοκρασίας 25ο C, Δ2 συγκέντρωσης c2 ( c2 > c1) και θερμοκρασίας 25ο C και Δ3 συγκέντρωσης c3 = c1 και θερμοκρασίας 45ο C. 
Ο βαθμός ιοντισμού του οξέος ΗΑ στα παραπάνω διαλύματα είναι αντίστοιχα α1, α2 και α3 όπου σε κάθε περίπτωση ο βαθμός ιοντισμού είναι μικρότερος από 0,1.
α. Σε ποιο από τα παραπάνω διαλύματα η σταθερά ιοντισμού Κa του οξέος ΗΑ έχει τη μεγαλύτερη τιμή; (μονάδα 1)
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 3)
Μονάδες 4
β. Για τους βαθμούς ιοντισμού ισχύει:
1) α1 < α2 < α3 .
2) α1 < α3 < α2 .
3) α2 < α1 < α3 .
4) α3 < α2 < α1 .
Να επιλέξετε τη σωστή από τις παραπάνω σχέσεις. (μονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 4)
Μονάδες 6
2.3. Από τις παρακάτω ενώσεις:
Βουτάνιο CH3–CH2–CH2–CH3
1 –Bουτίνιο CH3–CH2–C≡CH
1 – Βουτένιο CH3–CH2–CΗ=CH2
2 – Βουτένιο CH3–CH=CH-CH3
α. ποιες μπορούν να αποχρωματίσουν διάλυμα Br2/CCl4;
Μονάδες 3
β. ποια αντιδρά με αμμωνιακό διάλυμα χλωριούχου χαλκού Ι (CuCl/NH3); Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης.
Μονάδες 3
γ. ποια δίνει, με προσθήκη HCl, ένα μόνο προϊόν;
Μονάδα 1
ΘEΜΑ 3ο
Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:
[image: ]
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ, Κ και Λ.
Μονάδες 18
β. Ποιες από τις οργανικές ενώσεις B, Λ, Z έχουν κατά Brönsted–Lowry, ιδιότητες οξέων και ποιες έχουν ιδιότητες βάσεων;
Μονάδες 3
γ. 0,5 mol της οργανικής ένωσης Β προστίθενται σε 500 mL διαλύματος ΚΜnO4 0,1 M οξινισμένου με H2SO4. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται, και να εξετάσετε αν θα αποχρωματισθεί το διάλυμα του KMnΟ4.
Μονάδες 4
ΘΕΜΑ 4ο
Υδατικό διάλυμα (Δ1) όγκου 600 mL περιέχει 13,8 g κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος (RCOOH, όπου R = CνΗ2ν+1, ν > 0). Ο βαθμός ιοντισμού του οξέος στο διάλυμα είναι α = 2 · 10-2 και το διάλυμα έχει pH = 2. 
4.1. α. Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού Κa του οξέος RCOOH.
Μονάδες 4
β. Να βρείτε τον συντακτικό τύπο του οξέος RCOOH.
Μονάδες 4
4.2. Στο διάλυμα Δ1 προστίθενται 750 mL υδατικού διαλύματος NaOH 0,4 Μ. Το διάλυμα που προκύπτει, αραιώνεται σε τελικό όγκο 1,5 L (διάλυμα Δ2). Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ2.
Μονάδες 8
Στο διάλυμα Δ2 προστίθενται 0,15 mol HCl, χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος και προκύπτει διάλυμα Δ3. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση των ιόντων Η3Ο+ και RCOO- που περιέχονται στο διάλυμα Δ3. 
Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θ = 25ο C, όπου Κw = 10-14. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες C:12, Η:1, Ο:16. Για τη λύση του προβλήματος να χρησιμοποιηθούν οι γνωστές προσεγγίσεις.
Μονάδες 9
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ΘΕΜΑ 1ο
Για τις προτάσεις 1.1 έως και 1.3 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης και δίπλα το γράμμα πουαντιστοιχεί στη σωστή συμπλήρωσή της.
1.1. Για κύριο κβαντικό αριθμό n=3, ο δευτερεύων ή αζιμουθιακός κβαντικός αριθμός . μπορεί να πάρει τις τιμές
α. 0, 1, 2, 3.
β. 0, 1, 2.
γ. 1, 2.
δ. 1, 2, 3.
Μονάδες 5
Η χημική εξίσωση


είναι αντίδραση
α. προσθήκης.
β. υποκατάστασης.
γ. οξέος-βάσης.
δ. απόσπασης.
Μονάδες 5
Η ηλεκτρονιακή δομή που αναφέρεται στη θεμελιώδη κατάσταση του ατόμου του 5Β είναι η 
	
	1s
	2s
	2p

	α.
	(↑↓)
	(↑↓)
	(↑)  (  )   (  )

	β.
	(↑↓)
	(↑↑)
	(↑)  (  )   (  )

	γ.
	(↑↓)
	(  )
	(↑)  (  )   (  )

	δ.
	(↑↓)
	(↑ )
	(↑)  (↑ )   (  )


Moνάδες 4
1.4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη «Σωστό» ή «Λάθος» δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
α. Κατά μήκος μιας περιόδου του περιοδικού πίνακα η ατομική ακτίνα ελαττώνεται από τα αριστερά προς τα δεξιά.
β. Σύμφωνα με τον κανόνα του Markovnikov: όταν ένα μόριο ΑΒ προστίθεται στο διπλό δεσμό ενός μη συμμετρικού αλκενίου, το κύριο προϊόν της που προκύπτει από την προσθήκη του θετικού τμήματος (το οποίο είναι συνήθως Ηδ+) στον άνθρακα με τα λιγότερα υδρογόνα. 
γ. Τα ρυθμιστικά διαλύματα διατηρούν το pH τους πρακτικά σταθερό, όταν προστίθενται σε αυτά μικρές αλλά υπολογίσιμες ποσότητες ισχυρών οξέων ή βάσεων.
Moνάδες 6
Να αντιστοιχίσετε το καθένα από τα υδατικά διαλύματα της Στήλης Ι, με τη σωστή τιμή pH της Στήλης ΙΙ, γράφοντας στο τετράδιό σας τον αριθμό της Στήλης Ι και δίπλα το αντίστοιχο γράμμα της Στήλης ΙΙ.

	Στήλη Ι
(υδατικά διαλύματα 0,1 Μ. θ=25ο C)
	Στήλη 2
(pH)

	1. HNO3
	α. 9

	2. KOH
	β. 7

	3. KCl
	γ. 13

	4. NH4Cl
	δ. 5

	5. HCΟONa
	ε. 1



Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται τα στοιχεία 11Νa και 16S.
α. Να δώσετε την ηλεκτρονιακή τους δομή (κατανομή ηλεκτρονίων σε υποστοιβάδες).
Moνάδες 2
β. Σε ποιον τομέα του περιοδικού πίνακα ανήκει το καθένα;
Moνάδες 2
γ. Να δώσετε τον ηλεκτρονιακό τύπο της ένωσης Νa2S. 
Moνάδες 4
2.2. Δίνονται οι παρακάτω οργανικές ενώσεις που έχουν όξινες ιδιότητες:
CH3COOH, C6H5OH, CH3C≡CH, CH3CH2OH.
α. Nα τις κατατάξετε κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος ως οξέα.
Μονάδες 4
β. Να γράψετε τις συζυγείς τους βάσεις και να τις κατατάξετε κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος.
Μονάδες 6
2.3. Υδατικό διάλυμα ΝΗ3 αραιώνεται με προσθήκη Η2Ο, χωρίς μεταβολή της θερμοκρασίας και εντός ορίων που επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
α. Ο βαθμός ιοντισμού της ΝΗ3 στο νέο διάλυμα αυξάνεται, μειώνεται ή παραμένει σταθερός;
Μονάδες 2
β. Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 3ο
Σε CH3-CH=CH2 προστίθεται H2Ο, σε κατάλληλες συνθήκες, και προκύπτει ως κύριο προϊόν η ένωση Α. Μια ποσότητα της ένωσης Α οξειδώνεται με Κ2Cr2O7 παρουσία Η2SO4 προς την κετόνη Β.
Μια άλλη ποσότητα της ένωσης Α αντιδρά με SOCl2 και δίνει την οργανική ένωση Γ. Η ένωση Γ αντιδρά με Μg σε απόλυτο αιθέρα και δίνει την ένωση Δ.
α. Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις των παραπάνω αντιδράσεων και τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, Β, Γ και Δ.
Μονάδες 16
β. Η κετόνη Β αντιδρά με την ένωση Δ και δίνει το προϊόν Ε. Η Ε υδρολυόμενη δίνει την οργανική ένωση Ζ. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Ε και Ζ.
Μονάδες 6
γ. Να υπολογίσετε σε γραμμάρια την ποσότητα της ένωσης Γ που παράγεται από 0,2 mol της ένωσης Α. Η αντίδραση είναι ποσοτική.
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, H=1, C.=35,5.
Μονάδες 3
ΘΕΜΑ 4ο
Διάλυμα Δ1 όγκου 50 mL προέκυψε από τη διάλυση 0,005 mol HCl σε νερό. Διάλυμα Δ2 όγκου 100 mL προέκυψε από
τη διάλυση 0,01 mol ΝΗ3 σε νερό.
α. Να υπολογίσετε το pH των διαλυμάτων Δ1 και Δ2.
Μονάδες 10
β. Να υπολογίσετε το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ2.
Μονάδες 5
γ. Τα διαλύματα Δ1 και Δ2 αναμιγνύονται και προκύπτει διάλυμα Δ3 όγκου 150 mL. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3.
Μονάδες 10
Δίνονται Kb NH 3= 10-5, Kw=10-14 , θ=25οC.
Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
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ΘΕΜΑ 1ο
1.1. Ο αριθμός των τροχιακών σε μια f υποστιβάδα είναι
α. 1.
β. 3.
γ. 5.
δ. 7.
Μονάδες 5
1.2. Στη θεμελιώδη κατάσταση όλα τα ηλεκτρόνια σθένους ενός στοιχείου ανήκουν στην 3s υποστιβάδα. Το στοιχείο αυτό μπορεί να έχει ατομικό αριθμό 
α. 8.
β. 10.
γ. 12.
δ. 13.
Μονάδες 5
1.3. Με το Να2CO3 αντιδρά
α. η αιθανόλη.
β. το αιθανικό οξύ.
γ. το προπένιο.
δ. το προπίνιο.
Μονάδες 5

1.4. Το συζυγές οξύ της βάσης ΗCO  είναι
α. CO32-
β. ΗCO2-   
γ. H2CO3 
δ. CO2
Μονάδες 5
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Ιοντισμός μιας ομοιοπολικής ένωσης είναι η αντίδραση των μορίων αυτής με τα μόρια του διαλύτη προς σχηματισμό ιόντων.
β. Ο αριθμός των ηλεκτρονίων της εξωτερικής στιβάδας ενός στοιχείου καθορίζει τον αριθμό της περιόδου, στην οποία ανήκει το στοιχείο. 
γ. Τα μέταλλα έχουν σχετικά υψηλές τιμές ενέργειας ιοντισμού.
δ. Οι π δεσμοί είναι ασθενέστεροι των σ δεσμών.
ε. Κατά την αλογόνωση του μεθανίου παρουσία διάχυτου φωτός λαμβάνεται μίγμα προϊόντων.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2ο
2.1. Δίνονται τα στοιχεία Η, Ν, Ο με ατομικούς αριθμούς 1, 7, 8 αντίστοιχα. Να γράψετε:
α. Τις ηλεκτρονιακές δομές (στιβάδες, υποστιβάδες) των ατόμων Ν και Ο στη θεμελιώδη κατάσταση.
Μονάδες 2
β. Τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis του νιτρώδους οξέος (ΗΝΟ2). 
Μονάδες 4
2.2. Να χαρακτηρίσετε κάθε μία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή ή λανθασμένη. 
α. Σε διάλυμα ΝΗ3 η προσθήκη στερεού ΝΗ4Cl, χωρίς μεταβολή όγκου και θερμοκρασίας, έχει ως αποτέλεσμα τη μείωση της συγκέντρωσης των ιόντων OH- του διαλύματος (μονάδα 1).
   Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).
Μονάδες 5
β. Το στοιχείο 11Να έχει μικρότερη ατομική ακτίνα από το στοιχείο 12Μg (μονάδα 1). 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4).
Μονάδες 5 
2.3. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας σωστά συμπληρωμένες (προϊόντα και συντελεστές) τις παρακάτω χημικές εξισώσεις:
[image: ]
Mονάδες 9
ΘEΜΑ 3ο

Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:

[image: ]

α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, ., Ε, Ζ, Θ, Κ και Λ.
Μονάδες 18
β. Να προτείνετε μια χημική δοκιμασία (αντίδραση), που να επιτρέπει τη διάκριση μεταξύ των ενώσεων Δ και Ε, και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας (δεν απαιτείται η αναγραφή χημικών εξισώσεων).
Μονάδες 3
γ. 0,2 mol της οργανικής ένωσης Κ διαβιβάζονται σε 0,5L διαλύματος Βr2 σε CCl4 συγκέντρωσης 1,2Μ. Να εξετάσετε αν θα αποχρωματιστεί το διάλυμα του Βr2 .
Μονάδες 4

ΘΕΜΑ 4ο

Υδατικό διάλυμα Δ1 περιέχει ασθενές οξύ ΗΑ. 50mL του διαλύματος Δ1 ογκομετρούνται με πρότυπο διάλυμα Δ2 ΝαΟΗ συγκέντρωσης 0,2Μ. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η καμπύλη της ογκομέτρησης:

[image: ]

Για την πλήρη εξουδετέρωση του ΗΑ απαιτούνται 50mL του διαλύματος Δ2.

4.1. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση του οξέος ΗΑ στο διάλυμα Δ1.
Μονάδες 4
4.2. α. Στο σημείο Β της καμπύλης ογκομέτρησης έχουν προστεθεί 25mL του προτύπου διαλύματος Δ2 και το pΗ του διαλύματος που προκύπτει είναι 5. Να υπολογίσετε τη σταθερά ιοντισμού Κα του οξέος ΗΑ (μονάδες 8).
   β. Να υπολογίσετε το pΗ του διαλύματος στο ισοδύναμο σημείο (μονάδες 7).
Μονάδες 15
4.3. Υδατικό διάλυμα Δ3 ασθενούς οξέος ΗΒ 0,1Μ έχει pΗ=2,5. Ποιο από τα δύο οξέα ΗΑ, ΗΒ είναι το ισχυρότερο;
Μονάδες 6
Δίνονται: 
Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25 οC, όπου  Κw = 10-14
Τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.



ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ 2006
ΘΕΜΑ Ιο
1.1.   Η ηλεκτρονιακή δομή του ατόμου στοιχείου Σ σε θεμελιώδη κατάσταση είναι: 1s22s22p63s23p63d104s24p65s2.
Το στοιχείο Σ ανήκει στη:
α. 2η ομάδα, 5η περίοδο και ρ τομέα. 
β. 5η ομάδα, 2η περίοδο και δ τομέα. 
γ. 2η ομάδα, 5η περίοδο και δ τομέα. 
δ. 5η ομάδα, 2η περίοδο και ά τομέα.
Μονάδες 5
1.2.    Στη   θεμελιώδη   κατάσταση   το   μοναδικό   ηλεκτρόνιο   του ατόμου του υδρογόνου βρίσκεται στην υποστιβάδα 1δ, διότι:
α.  το  άτομο του  υδρογόνου  διαθέτει μόνο  δ ατομικά τροχιακά.
β. το άτομο του υδρογόνου έχει σφαιρικό σχήμα, 
γ. η  υποστιβάδα  1s χαρακτηρίζεται από την ελάχιστη ενέργεια, 
δ. τα   ρ   τροχιακά   του   ατόμου   του   υδρογόνου   είναι κατειλημμένα.
Μονάδες 5
1.3.     Το ρΗ διαλύματος ασθενούς οξέος ΗΑ 0,01 Μ είναι:
α.    2.
β.    μεγαλύτερο του 2.
γ.    μικρότερο του 2. 
δ.    0.
Μονάδες 5
1.4. Να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθμό της χημικής μετατροπής της Στήλης Ι και δίπλα σε κάθε αριθμό το γράμμα της Στήλης II, το οποίο αντιστοιχεί στο χαρακτηρισμό της αντίδρασης με την οποία η χημική μετατροπή πραγματοποιείται. Ένας χαρακτηρισμός στη Στήλη II περισσεύει.
	Στήλη Ι
	Στήλη II

	1. προπένιο — » 2-βρωμοπροπάνιο
	α. υποκατάσταση

	2. μεθάνιο — » χλωρομεθάνιο
	β.   απόσπαση

	3.   προπένιο — » πολυπροπένιο
	γ.   προσθήκη

	4.   2-προπανόλη — » προπένιο
	δ.   υδρόλυση

	
	ε.   πολυμερισμός


Μονάδες 4
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιο σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη, Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, η Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Η  προπανάλη  είναι η  μοναδική  αλδεΰδη  που  δίνει την αλογονοφορμική αντίδραση. 
β.  Στο μόριο του αιθυλενίου κάθε άτομο άνθρακα έχει τρία sp2   υβριδικά τροχιακά.
γ.  Το   ΗCO3- συμπεριφέρεται ως αμφολύτης. 
δ.  Επειδή το ΗΝΟ2 είναι ισχυρότερο οξύ από το ΗCΝ, το CΝ- είναι ισχυρότερη βάση από το ΝΟ2-.
ε.   Τα  τροχιακά με τον  ίδιο  κύριο  κβαντικό  αριθμό η συγκροτούν μια υποστιβάδα.
στ. Η ηλεκτρονιακή δόμηση των πολυηλεκτρονιακών ατόμων στη θεμελιώδη κατάσταση γίνεται μόνο με βάση την απαγορευτική αρχή του Ρauli.
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 2ο
2.1.     Διαθέτουμε τέσσερα (4) υδατικά διαλύματα ΔΙ, Δ2, Δ3 και Δ4 ίσης συγκέντρωσης, που περιέχουν ΝΗ3, ΝaΟΗ, ΗCl και ΝΗ4Cl αντίστοιχα.
α. Να προτείνετε τρεις τρόπους παρασκευής ρυθμιστικού διαλύματος ΝΗ3 / ΝΗ4Cl αναμειγνύοντας ποσότητες από τα παραπάνω διαλύματα, επιλέγοντας δυο κάθε φορά.
Μονάδες 3
β.    Να δικαιολογήσετε τις επιλογές σας.
Μονάδες 5
2.2.     Δίνονται τα στοιχεία Η, δ και Ο με ατομικούς αριθμούς 1, 16 και 8 αντίστοιχα.
α. Να γράψετε την κατανομή των ηλεκτρονίων σε υποστιβάδες στο άτομο του δ στη θεμελιώδη κατάσταση (μονάδες 2).
Με βάση την παραπάνω κατανομή, να υπολογίσετε πόσα μονήρη ηλεκτρόνια περιέχονται στο άτομο του δ και πόσα ρ ατομικά τροχιακά του ατόμου του δ περιέχουν ηλεκτρόνια (μονάδες 2).
Μονάδες 4
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis του ιόντος ΗSΟ4-.
Μονάδες 5
2.3.    Σε κάθε μία από τέσσερις φιάλες περιέχεται μόνο μία από τις παρακάτω υγρές οργανικές ενώσεις:
ΟΗ3ΟΗ2ΟΗ2ΟΗ   ΟΗ3CΗ(OH) ΟΗ3> ΟΗ3COCΗ3> ΟΗ3CΗ2ΟCΗ2CΗ3 .
Να    εξετάσετε    πώς    μπορούμε    να    ταυτοποιήσουμε    το περιεχόμενο   της   κάθε   φιάλης,   αν   διαθέτουμε   μόνο   τα
αντιδραστήρια: α.    υδατικό διάλυμα Ι2/ΝaΟΗ  και  β.    μεταλλικό νάτριο.
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 3ο
Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών
[image: ]

α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Κ.
Μονάδες 16
β. Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις (αντιδρώντα, προϊόντα, συντελεστές) των παρακάτω μετατροπών:
α.   επίδραση νερού στη Θ.  (μονάδες 2)
β.   μετατροπή της Δ σε Ε   με επίδραση αντιδραστηρίου Fehling. (μονάδες 3)
Μονάδες 5
γ. Κατά την αντίδραση της ένωσης Γ με SOCl2 ο συνολικός όγκος των ανόργανων αερίων που παράγονται είναι 1,12 L. σε κανονικές συνθήκες (stp). Να υπολογίσετε τα mol  της ένωσης Γ που αντέδρασαν. Η αντίδραση θεωρείται μονόδρομη και ποσοτική.
Μονάδες 4
ΘΕΜΑ 4ο
Υδατικό διάλυμα Δ1 όγκου 600 mL και ρΗ=1 περιέχει ΗCΟΟΗ συγκέντρωσης 0,5 Μ και ΗCl συγκέντρωσης c Μ. Ο βαθμός ιοντισμού του ΗΟΟΟΗ στο Δ1 είναι Κa=2.10- 4.
4.1   Να υπολογίσετε:
α. τη συγκέντρωση ο του ΗCl στο διάλυμα ΔΙ (μονάδες 3). β. τη σταθερά Κa του ΗCΟΟΗ (μονάδες 4).
Μονάδες 7
4.2   Στο διάλυμα Δ1 προστίθενται 900 mL, διαλύματος ΝaΟΗ 0,4 Μ και προκύπτει διάλυμα Δ2. Να υπολογίσετε το ρΗ του διαλύματος Δ2.
Μονάδες 12
4.3   Πόσα    mol   αερίου    ΗCl   πρέπει    να    διαλυθούν    στο διάλυμα  Δ2  χωρίς  μεταβολή   του  όγκου  του,   ώστε  να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα Δ3 με ρΗ=5.
Μονάδες 6

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2007

ΘΕΜΑ 1Ο 

1.1. Πόσα ηλεκτρόνια στη θεμελιώδη κατάσταση του στοιχείου 18Αr έχουν μαγνητικό κβαντικό αριθμό ;
α. 6		
β. 8		
γ. 4		
δ. 2
Μονάδες 5
1.2. Η ηλεκτρονιακή δομή του 25Mn2+ στη θεμελιώδη κατάσταση είναι:
α. 1s22s22p63s23p63d5
β. 1s22s22p63s23p63d34s2
γ. 1s22s22p63s23p63d44s1
δ. 1s22s22p63s23p53d44s2
Μονάδες 5
1.3. Ποια από τις παρακάτω ενώσεις έχει τους περισσότερους δεσμούς;

α. 

β.

γ. 

δ. 
Μονάδες 5
1.4. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέος – βάσης κατά Bronsted – Lowry;

α. 

β. 

γ. 

δ. 
Μονάδες 5
1.5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Σύμφωνα με την κβαντομηχανική, τα ηλεκτρόνια κινούνται σε κυκλικές τροχιές γύρω από τον πυρήνα του ατόμου.


β.  Διάλυμα που περιέχει σε ίσες συγκεντρώσεις και είναι ρυθμιστικό.


γ. Στο μόριο του αιθυλενίου, τα δύο άτομα συνδέονται μεταξύ τους με ένα σ δεσμό του τύπου και ένα π δεσμό.
 δ. Ισοδύναμο σημείο είναι το σημείο της ογκομέτρησης όπου έχει αντιδράσει πλήρως η ουσία (στοιχειομετρικά) με ορισμένη ποσότητα του πρότυπου διαλύματος.

ε. Κατά την αντίδραση προπινίου με περίσσεια , προκύπτει ως κύριο προϊόν το 1,2-διχλωροπροπάνιο.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ 2Ο 
2.1. 	
α. Πόσα στοιχεία στη θεμελιώδη κατάσταση έχουν τρία μονήρη ηλεκτρόνια στη στιβάδα Μ και ποιοι είναι οι ατομικοί τους αριθμοί; (μονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 3).
Μονάδες 4

β. Ένα από τα στοιχεία αυτά ανήκει στον τομέα p του περιοδικού πίνακα. Ποιος είναι ο ατομικός αριθμός του στοιχείου που ανήκει στην ίδια ομάδα με αυτό και έχει μεγαλύτερη ενέργεια πρώτου ιοντισμού ; (μονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 2)
Μονάδες 3
2.2. 
α. Να γράψετε τους ηλεκτρονικούς τύπους κατά Lewis των παρακάτω ενώσεων:



, ,  Δίνονται:  7Ν  ,  1Η  ,  8Ο  ,  6C  ,  17Cl               
Μονάδες 6


β. Διάλυμα  και διάλυμα έχουν το ίδιο pH. Ισοι όγκοι των δύο αυτών διαλυμάτων εξουδετερώνονται πλήρως με το ίδιο διάλυμα NαΟΗ. Σε ποια από τις δύο εξουδετερώσεις καταναλώθηκε μεγαλύτερη ποσότητα διαλύματος ΝαΟΗ; (μονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 3).
Μονάδες 4
2.3. 
Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας σωστά συμπληρωμένες (προϊόντα και συντελεστές) τις παρακάτω χημικές ενώσεις:

α. CH2=CCl-CH=CH2 

β. CH3-CH2-CCl2  (κύριο προϊόν)	
γ. CH3-CH2-CH(CH3)-MgCl 
δ. CH3-CC-Na+ CH3-CH(CH3)-Cl 
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 3Ο
3.1. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:



α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων RMgCl, A, B, Γ, Δ, Ε, Ζ και Θ.
Μονάδες 16
β. Να γράψετε αναλυτικά τα στάδια της αντίδρασης της ένωσης Ζ με το αλκαλικό διάλυμα Ι2.
Μονάδες 3



3.2. Αλκίνιο  με επίδραση υδατικού διαλύματος παράγει τελικά ένωση, η οποία με αμμωνιακό διάλυμα  σχηματίζει κάτοπτρο. Να βρεθεί ο συντακτικός τύπος του αλκινίου (μονάδες 2).

2,6g του αλκινίου αυτού αντιδρούν με περίσσεια, αμμωνιακού διαλύματος . Να υπολογιστεί η μάζα του ιζήματος που θα σχηματιστεί. (μονάδες 4).
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, H=1, Cu=63,5,
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 4Ο
Διαθέτουμε δύο υδατικά διαλύματα τα Δ1 και Δ2. Το διάλυμα Δ1 έχει συγκέντρωση 1Μ και pΗ=12. Για το διάλυμα Δ2 ισχύει η σχέση [ΟΗ-] = 108 [Η3Ο+]

4.1. α. Να υπολογίσετε την Κb της 
	Μονάδες 4

β. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση της  στο διάλυμα Δ2.
Μονάδες 5
4.2. Όγκος V1 του διαλύματος Δ1 αναμιγνύεται με  όγκο V2 του διαλύματος Δ2 και προκύπτει διάλυμα Δ3 με pH=11,5 .

α. Να υπολογίσετε την αναλογία όγκων .
Μονάδες 6
β. Να υπολογίσετε τις συγκεντρώσεις όλων των ιόντων που υπάρχουν στο διάλυμα Δ3.
Μονάδες 3

4.3. Να υπολογίσετε τα mol αερίου που πρέπει να προστεθούν σε 100mL του διαλύματος Δ1 (χωρίς μεταβολή όγκου του διαλύματος) ώστε να προκύψει διάλυμα με pH=5.
Μονάδες 7

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2008

ΘΕΜΑ 1ο
1.1 Tο ηλεκτρόνιο της εξωτερικής στιβάδας του Νa (Ζ=11) μπορεί να έχει την εξής τετράδα κβαντικών αριθμών στη θεμελιώδη κατάσταση: 
	α. (3, −1, 0, +½). 
	β. (3, 0, 0, +½). 

	γ. (3, 1, 1, +½). 
	δ. (3, 1, −1, +½). 


Μονάδες 5 
1.2 Στο μόριο του C≡C−CH=CH2 υπάρχουν: 
	α. 6σ και 2π δεσμοί.
	β. 6σ και 3π δεσμοί. 

	γ. 7σ και 2π δεσμοί.
	δ. 7σ και 3π δεσμοί


Μονάδες 5 
1.3 Με την επίδραση ενός αντιδραστηρίου Grignard (RMgX) σε προπανόνη (CH3COCH3) και υδρόλυση του προϊόντος προσθήκης προκύπτει: 
	α. πρωτοταγής αλκοόλη. 
	β. δευτεροταγής αλκοόλη. 

	γ. τριτοταγής αλκοόλη. 
	δ. καρβοξυλικό οξύ. 


Μονάδες 5 
Στις παρακάτω αντιδράσεις 
HSO3− + Η2Ο  SO32- + Η3Ο+
H2SO3− + Η2Ο  ΗSO3- + Η3Ο+
το ανιόν HSO3− συμπεριφέρεται ως: 
	α. οξύ
	β. αμφιπρωτική ουσία

	γ. βάση
	δ. πρωτονιοδότης


Μονάδες 5 
1.5 Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 
α. Το πολυμερές [−CH2−CH=CH−CH2−]ν προέρχεται από πολυμερισμό της ένωσης CH3−CH=CH−CH3 . 
β. Ο σ δεσμός είναι ισχυρότερος του π δεσμού, διότι στην περίπτωση του σ δεσμού επιτυγχάνεται μεγαλύτερη επικάλυψη τροχιακών από την περίπτωση του π δεσμού. 
γ. Αν προστεθεί 1 mol CH3COOH και 1 mol ΝaOH σε νερό, προκύπτει διάλυμα με pH=7 στους 25°C. 
δ. Η δεύτερη ενέργεια ιοντισμού ενός ατόμου έχει μεγαλύτερη τιμή από την πρώτη ενέργεια ιοντισμού του ιδίου ατόμου. 
ε. Από την αντίδραση της μεθανάλης (ΗCHO) με το κατάλληλο αντιδραστήριο Grignard μπορεί να προκύψει η μεθανόλη (CH3OH). 
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 2ο
2.1 α. Δίνονται τα στοιχεία Α και Β με ατομικούς αριθμούς 15 και 17 αντίστοιχα. 
Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δομές (στιβάδες, υποστιβάδες) των στοιχείων αυτών στη θεμελιώδη κατάσταση. 
Μονάδες 2 
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis της ένωσης ΑΒ3. 
Μονάδες 3 
γ. Ποιο από τα δύο στοιχεία Α και Β έχει τη μεγαλύτερη ατομική ακτίνα; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 2 
2.2 Υδατικό διάλυμα ΝΗ3 όγκου V (διάλυμα Δ1) αραιώνεται με νερό και προκύπτει διάλυμα όγκου 2V (διάλυμα Δ2). 
α. Να χαρακτηρίσετε την παρακάτω πρόταση ως σωστή ή λανθασμένη: 
Η συγκέντρωση των ιόντων ΟΗ− στο διάλυμα Δ2 είναι διπλάσια από τη συγκέντρωση των ιόντων ΟΗ− στο διάλυμα Δ1. (μονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (μονάδες 4). Η θερμοκρασία παραμένει σταθερή και ισχύουν οι γνωστές προσεγγίσεις. 
Μονάδες 5 
β. Στο διάλυμα Δ1 προστίθεται μικρή ποσότητα στερεού υδροξειδίου του νατρίου (NaOH) χωρίς μεταβολή όγκου και προκύπτει διάλυμα Δ3. 
Να χαρακτηρίσετε την παρακάτω πρόταση ως σωστή ή λανθασμένη: 
Η συγκέντρωση των ιόντων ΝΗ4+ στο διάλυμα Δ3 είναι μεγαλύτερη από τη συγκέντρωση των ιόντων ΝΗ4+ στο διάλυμα Δ1. (μονάδα 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (μονάδες 4). Η θερμοκρασία παραμένει σταθερή. 
Μονάδες 5 
2.3 Σε τέσσερα δοχεία 1, 2, 3 και 4 περιέχονται οι ενώσεις αιθανόλη (CH3CH2OH), αιθανάλη (CH3CHΟ), προπανόνη (CH3CΟCH3) και αιθανικό οξύ (CH3CΟΟH). Σε κάθε δοχείο περιέχεται μία μόνο ένωση. 
Να προσδιορίσετε ποια ένωση περιέχεται στο κάθε δοχείο, αν γνωρίζετε ότι: 
α. Οι ενώσεις που περιέχονται στα δοχεία 2 και 4 αντιδρούν με Νa. 
β. Η ένωση που περιέχεται στο δοχείο 2 αντιδρά με Νa2CO3. 
γ. Η ένωση που περιέχεται στο δοχείο 1 αντιδρά με αμμωνιακό διάλυμα νιτρικού αργύρου (αντιδραστήριο Tollens). 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. Δεν απαιτείται η αναγραφή χημικών εξισώσεων. 
Μονάδες 8 
ΘEΜΑ 3ο
Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών: 
[image: ]
3.1 Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, Ζ και Θ. 
Μονάδες 14 
3.2 Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις (αντιδρώντα, προϊόντα, συντελεστές) των παρακάτω χημικών αντιδράσεων: 
Ε + Θ → (μονάδες 2)  και  Ε + Ζ →  (μονάδες 2) 
Μονάδες 4 
3.3 Κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη (Λ) με Μ.Τ. C4H10O αντιδρά με διάλυμα Ι2 παρουσία ΝaΟΗ. 
α. Να γράψετε τον Συντακτικό Τύπο της αλκοόλης Λ και την χημική εξίσωση της αντίδρασης της Λ με το διάλυμα Ι2 παρουσία ΝaOH. 
Μονάδες 2 
β. 0,3 mol της ένωσης Λ προστίθενται σε διάλυμα Κ2Cr2O7 0,2M οξινισμένου με Η2SO4. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται και να υπολογίσετε τον όγκο του διαλύματος Κ2Cr2O7 που απαιτείται για την πλήρη οξείδωση της ένωσης Λ. 
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 4ο
Υδατικό διάλυμα (Δ1) όγκου 1600 mL περιέχει 0,04 mol άλατος ΝaΑ ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΑ. Στο διάλυμα Δ1 προστίθενται 448 mL αερίου υδροχλωρίου (HCl) μετρημένα σε STP, χωρίς μεταβολή του όγκου του διαλύματος και προκύπτει διάλυμα Δ2 με pH=5. 
4.1 Να υπολογίσετε: 
α. τη σταθερά ιοντισμού Κa του οξέος ΗΑ. 
Μονάδες 10 
β. τη συγκέντρωση των ιόντων Η3Ο+ στο διάλυμα Δ1. 
Μονάδες 7 
4.2 Στο διάλυμα Δ2 προστίθενται 400 mL διαλύματος ΝaOH συγκέντρωσης 2,5 10−2 Μ και προκύπτει διάλυμα Δ3. Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση των ιόντων Η3Ο+ στο διάλυμα Δ3. 
Μονάδες 8 
Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25οC, όπου Κw = 10−14. 
Τα αριθμητικά δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2009

ΘΕΜΑ 1ο
1.1  Από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα είναι ρυθμιστικό διάλυμα το: 
	α. Η2SO4 (0,1Μ) − Na2SO4 (0,1M) 
	β. HCℓ (0,1M) − NH4Cℓ (0,1M) 

	γ. HCOOH(0,1M) − HCOONa(0,1M)
	δ. NaOH (0,1M) − CH3COONa(0,1M) 


Μονάδες 5 
1.2  Tο ατομικό τροχιακό,  στο οποίο βρίσκεται το ηλεκτρόνιο ενός ατόμου υδρογόνου,  καθορίζεται από τους κβαντικούς αριθμούς: 
	α. n και ℓ
	β. ℓ και mℓ
	γ. n, ℓ και mℓ
	δ. n, ℓ, mℓ και ms


Μονάδες 5 
1.3  ∆ίνεται η ένωση .   C1 H ≡ C2 -C3H=C4H-C5H3 Ο δεσμός μεταξύ των ατόμων   C2 και C3 προκύπτει με επικάλυψη
	α. ενός sp και ενός sp 3 τροχιακού
	β.  ενός sp και ενός sp2 τροχιακού

	γ. ενός sp3 και ενός sp2 τροχιακού
	δ. ενός sp και ενός sp τροχιακού


Μονάδες 5 
1.4 Κατά την προσθήκη του αντιδραστηρίου Grignard  CH3−CH2−MgX  στην καρβονυλική ένωση CH3−CO−CH3 προκύπτει οργανική ένωση με την υδρόλυση της οποίας παράγεται η αλκοόλη: 
[image: ]
Μονάδες 5 
1.5  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας Σωστό, ή Λάθος
α. Ο προσδιορισμός του τελικού σημείου της ογκομέτρησης υδατικού διαλύματος CH3COOH  με υδατικό διάλυμα ΝaOH  γίνεται με δείκτη που έχει pKa=5. 
β. Η τιμή της σταθεράς ιοντισμού του νερού Κw αυξάνεται με την αύξηση της θερμοκρασίας. 
γ.  Μπορούμε να διακρίνουμε μία αλκοόλη από ένα αιθέρα με επίδραση μεταλλικού Νa. 
δ. Η τιμή της ενέργειας πρώτου ιοντισμού αυξάνεται από πάνω προς τα κάτω σε μια ομάδα του περιοδικού πίνακα.
ε.Ο αζιμουθιακός κβαντικός αριθμός ℓ καθορίζει το σχήμα του τροχιακού.
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 2ο 
2.1. ∆ίνονται τα στοιχεία Η,  Ο,  Νa  και S  με ατομικούς αριθμούς 1, 8, 11 και 16 αντίστοιχα. 
α. Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δομές  (στιβάδες, υποστιβάδες ) των ατόμων Ο, Νa και S στη θεμελιώδη κατάσταση. 
Μονάδες 6 
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis  της  ένωσης ΝaHSO3. 
Μονάδες 4 
2.2  ∆ίνεται ο πίνακας: 
[image: ]
α. Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας τον πίνακα συμπληρώνοντας  κατάλληλα τις τιμές Κb των συζυγών βάσεων. 
∆ίνεται ότι η θερμοκρασία είναι 25°C,  όπου Κw=10−14
Μονάδες 2 
β. Με βάση τον πίνακα να προβλέψετε προς ποια κατεύθυνση  είναι μετατοπισμένη η παρακάτω ισορροπία:
CH3COOH + SO42- CH3COO- + HSO4-
Μονάδες 1 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 3 
2.3  Να μεταφέρετε στο τετράδιό σας σωστά συμπληρωμένες (προϊόντα και συντελεστές)  τις παρακάτω 
χημικές εξισώσεις: 
[image: ]
Μονάδες 9 
   
ΘEΜΑ 3ο 
Δίνονται οι παρακάτω χημικές  μετατροπές:  
[image: ]
Δίνεται ότι το αλκύλιο  R− της ένωσης Α είναι το ίδιο με το αλκύλιο  R−της ένωσης Γ. 
3.1 Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, ∆, Ε, Ζ, Θ, Κ και Λ.  
Μονάδες 18 
3.2 Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις  (αντιδρώντα, προϊόντα,  συντελεστές) των παρακάτω μετατροπών: 
α.  Επίδραση αμμωνιακού διαλύματος CuCℓ στην Α.
Μονάδες 2 
β. Επίδραση διαλύματος KMnO4 παρουσία Η2SO4 στη Λ, χωρίς διάσπαση της ανθρακικής αλυσίδας. 
Μονάδες 2 
3.3  Να υπολογίσετε το μέγιστο όγκο V  διαλύματος Br2 σε CCℓ4 0,4M  που μπορεί να αποχρωματιστεί από 0,1 mol της ένωσης Α. 
Μονάδες 3 
ΘEΜΑ 4ο 
Υδατικό Δ1 περιέχει ΝΗ3 συγκέντρωσης 0,1Μ. 
1.  100 mL  του Δ1 αραιώνονται με x L  νερού και προκύπτει διάλυμα Δ2 . Tο pH  του Δ2 μεταβλήθηκε κατά 1  μονάδα σε σχέση με pH  του Δ1.  Να υπολογίσετε τον όγκο x  του νερού που προστέθηκε. 
Μονάδες 6 
2.  Σε 100 mL  του Δ1 προστίθενται 0,4 g  στερεού ΝaΟΗ, χωρίς να μεταβάλλεται ο όγκος του διαλύματος,  και το
διάλυμα που προκύπτει αραιώνεται μέχρι τελικού όγκου 1 L (διάλυμα Δ3). Να υπολογίσετε:  
α. Το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο Δ3.  
β. Το pH του Δ3.  
Μονάδες 10 
3.  Στο διάλυμα ∆3 προστίθενται 0,02 mol  ΗCℓ χωρίς να μεταβάλλεται  ο όγκος του διαλύματος και προκύπτει
διάλυμα Δ4. Να υπολογίσετε το pH του Δ4. 
Μονάδες 9 
∆ίνονται: − Η σταθερά ιοντισμού της ΝΗ3: Κb=10−5, − H σχετική μοριακή μάζα Mr του NαΟΗ: Mr=40 
Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25°C, όπου Kw=10−14

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2010

ΘΕΜΑ Α
Α1.  Η ηλεκτρονιακή δομή,  στη θεμελιώδη κατάσταση,  της εξωτερικής στιβάδας του 7Ν είναι: 
[image: ]
Μονάδες 5 
Α2.  Ο σχηματισμός του διπλού δεσμού μεταξύ δύο ατόμων άνθρακα δημιουργείται με επικάλυψη: 
	α. sp2–sp2 και p–p τροχιακών. 
	β. sp 2 –sp3  και p–p τροχιακών.

	γ. sp–sp  και p–p τροχιακών.
	δ. sp3–sp3  και p–p τροχιακών. 


Μονάδες 5 
Α3.  Το συζυγές οξύ του NH2-
είναι: 
	α. ΝΗ3 
	β. NH4
	γ.  ΝΗ2ΟΗ
	δ. NO 2-


Μονάδες 5 
Α4. Ποια από τις επόμενες ουσίες, όταν διαλυθεί στο νερό, δεν αλλάζει το pH του;
	α. CH3COOK 
	β. NaF 
	γ. NH4Cℓ
	δ. Ca(NO3)2


Μονάδες 5 
A5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν,  Σωστή ή Λάθος. 
α. Τα s τροχιακά έχουν σφαιρική συμμετρία. 
β. Το (COONa)2 οξειδώνεται από το KMnO4 με την παρουσία Η2SO4. 
γ. Για την ογκομέτρηση ισχυρού οξέος με ισχυρή βάση, κατάλληλος δείκτης είναι αυτός με pKa=2. 
δ. Το pH υδατικού διαλύματος H2SO4 0,1M είναι 1.
ε.  Με πολυμερισμό της ένωσης 1,3-βουταδιένιο προκύπτει το πολυμερές: 
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ Β
Β1. ∆ίνονται τα στοιχεία 20Ca,  26Fe,  16S.
α. Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δομές τους (κατανομή ηλεκτρονίων σε υποστιβάδες).  (μονάδες 3) 
β. Να βρεθεί η περίοδος και η ομάδα του περιοδικού πίνακα στην οποία ανήκει το καθένα από τα στοιχεία αυτά.                             (μονάδες 6) 
Μονάδες 9 
Β2. Να αιτιολογήσετε τις επόμενες προτάσεις:
α. Η  2η ενέργεια ιοντισμού ενός ατόμου είναι πάντα μεγαλύτερη από την 1η ενέργεια ιοντισμού του. 
β. Το pH  του καθαρού νερού στους 80°C  είναι μικρότερο του 7. 
γ. Σε κάθε τροχιακό δεν μπορούμε να έχουμε περισσότερα από 2 ηλεκτρόνια. 
δ. Σε μια περίοδο του περιοδικού πίνακα,  η ατομική ακτίνα ελαττώνεται από αριστερά προς τα δεξιά. 
ε. Τα αντιδραστήρια Grignard  παρασκευάζονται σε απόλυτο αιθέρα. 
Μονάδες 10 
Β3. Κάθε μία από τις ενώσεις:  πεντάνιο, 1-πεντένιο και 1-πεντίνιο,  περιέχεται αντίστοιχα σε τρεις διαφορετικές
φιάλες. Πώς θα ταυτοποιήσετε το περιεχόμενο κάθε φιάλης; Να γραφούν οι αντίστοιχες χημικές εξισώσεις. 
 Μονάδες 6 

ΘEΜΑ Γ
Γ1. ∆ίνονται οι παρακάτω χημικές μετατροπές: 
[image: ]
Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ, Λ, Μ, Ν. 
Μονάδες 18
Γ2. Ισομοριακό μείγμα τριών καρβονυλικών ενώσεων του τύπου C4H8O, με επίδραση αντιδραστηρίου Fehling, δίνει 2,86g  ιζήματος (Cu2O).  Να βρεθούν τα mol  των συστατικών του μείγματος. 
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες του Cu=63,5 και του Ο=16. 
Μονάδες 7
ΘΕΜΑ Δ
Διαθέτουμε υδατικά διαλύματα CH3COOH 0,1M (διάλυμα Υ1) και CH3COOH 0,2M (διάλυμα Υ2). 
Δ1. Να βρεθεί πόσα mL H2O πρέπει να προστεθούν σε 100mL διαλύματος Υ1,  ώστε να τριπλασιαστεί ο βαθμός ιοντισμού του CH3COOH; 
Μονάδες 6
Δ2. Σε 100 mL  διαλύματος  Y2 προσθέτουμε 100 mL διαλύματος ΝaΟΗ 0,1Μ,  οπότε προκύπτει διάλυμα Υ3. Να βρεθεί το pH του διαλύματος Υ3. 
Μονάδες 6
Δ3. Σε 100 mL  διαλύματος  Y2 προσθέτουμε 100 mL διαλύματος ΝaΟΗ 0,2Μ,  οπότε προκύπτει διάλυμα Υ4. Να βρεθεί το pH του διαλύματος Υ4. 
Μονάδες 6
Δ4. Να βρεθεί πόσα mL  διαλύματος ΝaΟΗ 0,1Μ πρέπει να προστεθούν σε 101 mL  του διαλύματος Υ2,  ώστε να προκύψει διάλυμα Υ5 με pH=7; 
Μονάδες 7 
∆ίνεται ότι:  
• Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25°C, όπουKa CH 3COOH =10−5,   Kw=1014
• Κατά την ανάμειξη των διαλυμάτων δεν προκύπτει μεταβολή των όγκων των διαλυμάτων. 
• Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
 
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2011

ΘΕΜΑ Α
Α1.  Το στοιχείο που περιέχει στη θεμελιώδη κατάσταση τρία ηλεκτρόνια στην 2p υποστιβάδα έχει ατομικό αριθμό: 
	α. 5 
	β. 7 
	γ. 9 
	δ. 15   


Μονάδες 5
Α2.  Από τα παρακάτω ανιόντα,  ισχυρότερη βάση κατά Brönsted-Lowry είναι: 
	α. HCOO¯
	β. NO3¯ 
	γ. Cl¯ 
	δ. ClO4¯  


Μονάδες 5 
Α3.  Από τα παρακάτω διαλύματα,  μεγαλύτερη ρυθμιστική ικανότητα έχει:
	α. CH3COOH 0,1M – CH3COONa 0,1M
	β. CH3COOH 0,01M – CH3COONa 0,01M 

	γ.  CH3COOH 0,5M – CH3COONa 0,5M 
	δ. CH3COOH 1,0M – CH3COONa 1,0M


Μονάδες 5
Α4. Ο δεσμός μεταξύ του  2ου και του  3ου  ατόμου άνθρακα στην ένωση ΗC≡C–CH=CH2 δημιουργείται με επικάλυψη υβριδικών τροχιακών:
	α. sp3–sp3
	β. sp–sp2
	γ. sp2–sp3
	δ.  sp3–sp 


Μονάδες 5
A5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν,  γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε ρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 
α. Οι τομείς s και p του περιοδικού πίνακα περιέχουν 2 και 6 ομάδες αντίστοιχα. 
β. Ο αριθμός τροχιακών σε μία υποστιβάδα,  με αζιμουθιακό κβαντικό αριθμό ℓ,  δίνεται από τον τύπο: 2ℓ+1. 
γ. Το pH  υδατικού διαλύματος NaOH  συγκέντρωσης 10-8 Μ είναι 6. 
δ.  Κατά την προσθήκη ΗCl στο προπίνιο, προκύπτει ως κύριο προϊόν το 1,2–διχλωροπροπάνιο. 
ε.  Κατά την προσθήκη Na  σε αιθανόλη,  παρατηρείται έκλυση αερίου.
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β
Β1. ∆ίνονται τα άτομα/ιόντα: 12Mg 2+, 15P, 19K, 26Fe2+ .
α. Να γράψετε τις ηλεκτρονιακές δομές τους (κατανομή ηλεκτρονίων σε υποστιβάδες). (μονάδες 4) 
β. Να γράψετε τον αριθμό των μονήρων ηλεκτρονίων που περιέχει καθένα από τα άτομα/ιόντα: 15P, 19K, 26Fe 2+   (μονάδες 3) 
Μονάδες 7 
Β2. Να αιτιολογήσετε τις επόμενες προτάσεις:
α. Η  1η ενέργεια ιοντισμού του 17Cl  είναι μεγαλύτερη από την 1η ενέργεια ιοντισμού του 16S. 
β. Η αντίδραση: HNO3 + F NO3¯ + HF,  είναι μετατοπισμένη προς τα δεξιά. 
γ. Κατά την αραίωση ρυθμιστικού διαλύματος σε σχετικά μικρά όρια,  το pH  του διατηρείται πρακτικά σταθερό. 
δ. To pH στο ισοδύναμο σημείο, κατά την ογκομέτρηση διαλύματος NH3 με πρότυπο διάλυμα HCl,  είναι
μικρότερο του 7. 
ε. Κατά την προσθήκη HCN σε καρβονυλική ένωση και στη συνέχεια υδρόλυση του προϊόντος,  προκύπτει  
2–υδροξυοξύ. 
Μονάδες 10 
Β3. Κάθε μία από τις ενώσεις: HCH=O, HCOOH, CH3CH=O  και CH3COOH,  περιέχεται αντίστοιχα σε τέσσερις
διαφορετικές φιάλες. Πώς θα ταυτοποιήσετε την ένωση που περιέχεται σε κάθε φιάλη, αν διαθέτετε μόνο τα εξής αντιδραστήρια: α.  αντιδραστήριο Fehling, β.  διάλυμα Ι2 παρουσία NaOH,  γ.  όξινο διάλυμα KMnO4.  Να γράψετε τις παρατηρήσεις στις οποίες στηριχτήκατε για να κάνετε τις παραπάνω ταυτοποιήσεις. 
Μονάδες 8 
ΘEΜΑ Γ
Γ1. ∆ίνονται οι παρακάτω χημικές μετατροπές: 
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Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ, Θ.  
 Μονάδες 14
Γ2.∆ιαθέτουμε ομογενές μείγμα δύο αλκοολών του τύπου C3H8O. Το μείγμα χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη. 
 i. Το  1ο μέρος αντιδρά με περίσσεια διαλύματος Ι2+ΝaOH και δίνει 78,8 g κίτρινου ιζήματος. 
 ii. Το  2ο μέρος απαιτεί για την πλήρη οξείδωσή του 3,2L διαλύματος ΚΜnO4 0,1M παρουσία H2SO4. 
Να βρεθούν τα mol  των συστατικών του αρχικού μείγματος. ∆ίνεται:  Mr (CHI3)= 394 
Μονάδες 11
ΘΕΜΑ Δ
∆ιαθέτουμε υδατικά διαλύματα CH3COONa 0,1M (διάλυμα A) και NaF 1M (διάλυμα B). 
∆1. Να υπολογιστεί το pH του διαλύματος Α;  
Μονάδες 4
∆2. Πόσα mL H2O  πρέπει να προσθέσουμε σε 10 mL  του διαλύματος Α,  για να μεταβληθεί το pH  του κατά μία  
μονάδα; 
Μονάδες 6
∆3. Πόσα mL διαλύματος ΗCl 0,01M πρέπει να προσθέσουμε σε 10 mL  διαλύματος Α,  για να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα με pH=5; 
Μονάδες 6
∆4. 10 mL  του διαλύματος Α αναμειγνύονται με 40 mL  του διαλύματος Β και προκύπτουν 50 mL  διαλύματος Γ.  Να υπολογιστεί το pH του διαλύματος Γ. 
Μονάδες 9 
∆ίνεται ότι:  
• Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25°C
• Ka CH3 COOH =10−5, Ka(ΗF) =10−4,  Kw=10−14
• Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2012

ΘΕΜΑ Α
Α1.  O τομέας p του περιοδικού πίνακα περιλαμβάνει: 
	α. 2 ομάδες
	β. 4 ομάδες
	γ. 6 ομάδες
	δ. 10 ομάδες   


Μονάδες 5
Α2.  Από τα επόμενα οξέα ισχυρό σε υδατικό διάλυμα είναι το: 
	α. HNO2
	β. ΗClΟ4 
	γ. ΗF 
	δ. H2S   


Μονάδες 5 
Α3.  Η αντίδραση  CH3CH2CHClCH3 + NaOH (αλκοολικό)→CH3CH=CHCH3 + NaCl + H2O αποτελεί παράδειγμα: 
	α. εφαρμογής του κανόνα του Markovnikov 
	β. εφαρμογής του κανόνα του Saytzev 

	γ.  αντίδρασης προσθήκης
	δ. αντίδρασης υποκατάστασης   


Μονάδες 5
Α4. Η ένωση CH3-C≡C-CH=CH-CH3 έχει:
	α. 9σ και 4π δεσμούς
	β.  5σ και 2π δεσμούς
	γ. 13σ και 3π δεσμούς
	δ.  11σ και 5π δεσμούς


Μονάδες 5
A5.  Να διατυπώσετε:
α. την Απαγορευτική  Αρχή του Pauli. (μονάδες 3) 
β. τον ορισμό των δεικτών (οξέων-βάσεων).(μονάδες 2) 
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Β
Β1. Δίνονται τα στοιχεία: 7Ν, 8Ο, 11Νa. 
α. Ποιο από τα στοιχεία αυτά έχει περισσότερα μονήρη ηλεκτρόνια στη θεμελιώδη κατάσταση; (μονάδες 3) 
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο Lewis  της ένωσης NaNO2.  (μονάδες 2) 
Μονάδες 5 
Β2. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
α. Ένα ηλεκτρόνιο σθένους του ατόμου 34Se  στη  θεμελιώδη κατάσταση μπορεί να βρίσκεται σε ατομικό τροχιακό με τους εξής κβαντικούς αριθμούς: n=4, ℓ=1, mℓ=0. 
β. Οι πρώτες ενέργειες ιοντισμού τεσσάρων διαδοχικών στοιχείων του Περιοδικού Πίνακα (σε kJ/mol),  είναι 1314, 1681, 2081, 496  αντίστοιχα. Τα στοιχεία αυτά μπορεί να είναι τα τρία τελευταία στοιχεία μιας περιόδου και το πρώτο στοιχείο της επόμενης περιόδου. 
γ. Σε υδατικό διάλυμα  H2SO4 0,1 M,  η  [Η3Ο+]=0,2  Μ στους 25ο  C. 
δ. Σε διάλυμα ασθενούς μονοπρωτικής βάσης Β, προσθέτουμε στερεό NaOH,  χωρίς μεταβολή όγκου. Ο βαθμός ιοντισμού της βάσης Β θα αυξηθεί. (μονάδες 4)
Να αιτιολογήσετε όλες τις απαντήσεις σας.(μονάδες 8) 
Μονάδες 12 
Β3. Σε τέσσερα δοχεία περιέχεται κάθε μια από τις    ενώσεις: βουτανάλη, βουτανόνη, βουτανικό οξύ, 2-βουτανόλη. 
Αν στηριχτούμε στις διαφορετικές χημικές ιδιότητες των παραπάνω ενώσεων,  πώς μπορούμε να βρούμε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε δοχείο;  Να γράψετε τα αντιδραστήρια και τις παρατηρήσεις στις οποίες στηριχτήκατε για να κάνετε τη διάκριση (δεν απαιτείται η γραφή χημικών εξισώσεων). 
Μονάδες 8 
ΘEΜΑ Γ
Γ1. Ένωση Α (C5H10O2) κατά τη θέρμανσή της με NaOH δίνει δύο οργανικές ενώσεις Β και Γ.  Η ένωση Γ,  με διάλυμα KMnO4 οξινισμένο με  H2SO4,  δίνει την οργανική ένωση ∆.  Η ένωση ∆ με Cl2 και NaOH  δίνει τις οργανικές ενώσεις Β και Ε.  Να γραφούν:  
α. οι χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων. (μονάδες 9) 
β.  οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α,  Β,  Γ, Δ,  Ε. (μονάδες 5) 
Μονάδες 14
Γ2. Ορισμένη ποσότητα αιθανόλης οξειδώνεται με διάλυμα Κ2Cr2O7 0,1 M οξινισμένου με H2SO4. Από το σύνολο της ποσότητας της αλκοόλης,  ένα μέρος μετατρέπεται σε οργανική ένωση Α και όλη η υπόλοιπη ποσότητα μετατρέπεται σε οργανική ένωση Β. Η ένωση Α, κατά την αντίδραση της με αντιδραστήριο Fehling,  δίνει 28,6 g ιζήματος.  Η ένωση Β απαιτεί για πλήρη εξουδετέρωση 200 mL  διαλύματος NaOH 1Μ.  Να βρεθεί ο όγκος,  σε L, 
του διαλύματος Κ2Cr2O7 που απαιτήθηκε για την οξείδωση (Ar(Cu)=63,5, Ar(O)=16). 
Μονάδες 11
ΘEΜΑ Δ
Διαθέτουμε τα υδατικά διαλύματα: Διάλυμα Y1: ασθενές μονοπρωτικό οξύ HA 0,1M  ∆ιάλυμα Y2: NaOH 0,1M 
Δ1. Αναμειγνύουμε 20 mL  διαλύματος  Y1  με 10 mL  διαλύματος  Y2,  οπότε προκύπτει διάλυμα  Y3 με pH=4. 
Να υπολογιστεί η σταθερά ιοντισμού Ka του ΗΑ. 
Μονάδες 5 
Δ2. Σε 18 mL διαλύματος Y1 προσθέτουμε 22 mL διαλύματος Y2 και προκύπτει διάλυμα Y4. Να υπολογιστεί το pH του διαλύματος Y4.
Μονάδες 8 
Δ3. Υδατικό διάλυμα ασθενούς μονοπρωτικού οξέος HB  όγκου 60 mL (διάλυμα  Y5)  ογκομετρείται με το διάλυμα Y2.  Βρίσκουμε πειραματικά ότι,  όταν προσθέσουμε 20 mL  διαλύματος  Y2 στο διάλυμα  Y5,  προκύπτει διάλυμα με pH=4,  ενώ,  όταν προσθέσουμε 50 mL  διαλύματος  Y2 στο διάλυμα Y5, προκύπτει διάλυμα με pH=5.  Να βρεθούν:  
α) η σταθερά ιοντισμού Ka του οξέος HB  (μονάδες 6) 
β) το pH  στο ισοδύναμο σημείο της πιο πάνω ογκομέτρησης.(μονάδες 6)  
Μονάδες 12
Δίνεται ότι:  
• Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25° C  
• Kw=10−14
• Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές
προσεγγίσεις


ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ 2012
ΘΕΜΑ Α
Α1.  Ένα πρωτόνιο, ένα ηλεκτρόνιο και ένας πυρήνας ηλίου (2He), που κινούνται με ταχύτητες υ1, υ2, υ3 αντίστοιχα, έχουν το ίδιο μήκος κύματος κατά de Broglie.  Για τις ταχύτητες υ1, υ2, υ3 ισχύει ότι: 
α.  υ1=υ2=υ3
β.  υ1<υ2<υ3
γ.  υ2>υ1>υ3
δ.  υ1=υ2>υ3
Μονάδες 5 
Α2.  Kατά την ογκομέτρηση CH3COOH(aq)  με NaOH(aq)  ο καταλληλότερος δείκτης είναι: 
α.  ερυθρό του Κογκό (pKa=4)
β. ερυθρό του αιθυλίου (pKa=5,5)
γ. φαινολοφθαλεΐνη (pKa=8,5)
δ. κυανό της θυμόλης (pKa=2,5) 
Μονάδες 5 
Α3.  ∆ιαθέτουμε αντιδραστήριο Grignard (RMgX)  και θέλουμε να παρασκευάσουμε πρωτοταγή αλκοόλη. Ποια από τις επόμενες ενώσεις θα χρησιμοποιήσουμε; 
α.  αιθανάλη
β.  μεθανάλη
γ.  προπανάλη
δ.  προπανόνη
Α4. Οι αιθέρες παρασκευάζονται με επίδραση αλκυλαλογονιδίου, σε:  
α. αλκοόλη
β. καυστικό νάτριο
γ. αλκοξείδιo του νατρίου
δ. εστέρα
Μονάδες 5 
A5.  Να διατυπώσετε:
α. τον κανόνα της οκτάδας (μονάδες 2). 
β. τον ορισμό του υβριδισμού (μονάδες 3). 
Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ Β
Β1. ∆ίνονται τα στοιχεία 1Η, 7Ν, 8Ο, 11Νa και 15P 
α. Ποια από τα παραπάνω στοιχεία ανήκουν
    i)  στην ίδια ομάδα του Περιοδικού Πίνακα. 
    ii) στην ίδια περίοδο του Περιοδικού Πίνακα. 
(μονάδες 2) 
β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο Lewis  της ένωσης (NH4)3PO4 (μονάδες 3). 
Μονάδες 5 
Β2. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος,  αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 
α. Κατά τη διάλυση της CH3OH  στο  H2O  γίνεται η επόμενη αντίδραση, στους 25ο C: CH3OH +H2O  CH3O- +H3O+
β. O  δεσμός σ μεταξύ δύο ατόμων C  είναι πιο ισχυρός από τον δεσμό π. 
γ. Σε ένα πολυηλεκτρονιακό άτομο οι ενεργειακές στάθμες των ηλεκτρονίων  καθορίζονται μόνο από τις ελκτικές δυνάμεις πυρήνα−ηλεκτρονίου. 
δ. Κατά τον πολυμερισμό του  2−μεθυλο−2−βουτένιου προκύπτει πολυμερές με τύπο
          (μονάδες 4)
Να αιτιολογήσετε όλες τις απαντήσεις σας.
                      (μονάδες 8) 
Μονάδες 12 
Β3. ∆ιαθέτουμε τέσσερις κορεσμένες οργανικές ενώσεις του τύπου  C3HXO.  Κάθε μία από τις ενώσεις αυτές περιέχεται σε ένα από τα δοχεία Α, Β, Γ, ∆. 
α. Με επίδραση  I2 + NaOH  εμφανίζεται κίτρινο ίζημα μόνο σε δείγματα από τα δοχεία Β και ∆. 
β. Αντιδραστήριο Grignard  αντιδρά μόνο με δείγματα από τα δοχεία Α και Β. 
γ. ∆ιάλυμα KMnO4/Η+ ποχρωματίζεται μόνο από δείγματα των δοχείων Α, Γ και ∆. 
Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων που περιέχονται στα δοχεία Α,  Β,  Γ και ∆  (∆εν χρειάζεται να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων). 
Μονάδες 8 
ΘEΜΑ Γ
Γ1.  Αλκυλοβρωμίδιο  (Α)  αντιδρά με Mg  σε απόλυτο αιθέρα και δίνει την οργανική ένωση Β.  Η ένωση Β αντιδρά με φορμαλδεΰδη και δίνει την ένωση Γ,  η οποία με υδρόλυση δίνει την οργανική ένωση ∆.  Η ένωση ∆ κατά τη θέρμανσή της,  παρουσία πυκνού H2SO4,  στους 170 ο C,  δίνει την οργανική ένωση Ε,  η οποία με  Cℓ2 δίνει την ένωση Ζ.  Η ένωση Ζ με περίσσεια αλκοολικού διαλύματος NaOH  δίνει την οργανική ένωση Θ,  η οποία με επίδραση νερού,  σε όξινο περιβάλλον παρουσία καταλυτών δίνει την ένωση Λ. Η ένωση Λ με  I2 + NaOH  δίνει κίτρινο ίζημα και CH3COONa. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ, Θ, Λ. 
Μονάδες 16
Γ2. ∆ιαθέτουμε διάλυμα όγκου 500 mL  που περιέχει HCOOH, CH3COOH και CH3CH=O (διάλυμα Υ1). 
α. 50 mL διαλύματος Υ1 αποχρωματίζουν 400 mL διαλύματος KMnO4 0,1M, οξινισμένα με H2SO4. 
β. 50 mL  διαλύματος Υ1  απαιτούν για πλήρη εξουδετέρωση   300 mL NaOH 0,5M. 
γ. 50 mL  διαλύματος Υ1  με αντιδραστήριο Fehling  δίνουν   7,15 g ιζήματος. 
Να βρεθούν τα mol  των συστατικών του αρχικού μείγματος. (∆ίνεται ότι: Ar (O)=16, Ar (Cu)=63,5) 
Μονάδες 9
ΘΕΜΑ ∆
7,4 g  κορεσμένου μονοκαρβοξυλικού οξέος  (Κa=10-5)  διαλύονται στο νερό και το διάλυμα αραιώνεται μέχρι τα 1000 mL (διάλυμα Υ1). Το διάλυμα Υ1 βρέθηκε ότι έχει pH=3. 
∆1.  i)   Να βρεθεί ο συντακτικός τύπος του οξέος.  
      ii)   Να υπολογιστεί ο βαθμός ιοντισμού του οξέος στο διάλυμα Υ1. 
Μονάδες 4 
∆2. 200 mL  του διαλύματος Υ1  εξουδετερώνονται πλήρως με την ακριβώς απαιτούμενη ποσότητα στερεού Ca(OH)2. Να υπολογιστεί το pH του εξουδετερωμένου διαλύματος (διάλυμα Υ2). 
Μονάδες 6 
∆3. Να υπολογιστεί η μάζα  (σε g)  του στερεού Ca(OH)2 που πρέπει να προστεθεί σε 440 mL  διαλύματος Υ1,  για να προκύψει το διάλυμα Υ3 με pH=6. 
Μονάδες 7
∆4. Να υπολογιστεί ο όγκος  (σε mL)  διαλύματος HCℓ 0,1M που πρέπει να  προστεθεί σε 220 mL  διαλύματος Υ3,  για να μεταβληθεί το pH του κατά μία μονάδα. 
                        Μονάδες 8 
∆ίνεται ότι:  • Ar (H)=1, Ar(C)=12, Ar(O)=16, Ar(Ca)=40 
• η προσθήκη του Ca(OH)2  δε μεταβάλλει τον όγκο των διαλυμάτων. 
• όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία θ=25° C  • Kw=10−14
• τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.
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ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ  A’ TETΡAMHNOY (1οκεφαλαίο)
1.
ΖΗΤΗΜΑ 1ο  (33 + 33 + 7 μονάδες)
1. Επιλέξτε την σωστή απάντηση
α. Η υποστιβάδα 2p αποτελείται από	
	α. δύο ατομικά τροχιακά
	β. ένα ατομικό τροχιακό

	γ. τρία ατομικά τροχιακά
	δ. το πολύ τρία ατομικά τροχιακά


β. Κάθε μοριακό τροχιακό καταλαμβάνεται από:
	α. δύο ηλεκτρόνια με παράλληλα spin
	β. ένα ή περισσότερα ζεύγη ηλεκτρονίων

	γ. ένα ή δύο ηλεκτρόνια
	δ. από οσαδήποτε ηλεκτρόνια.


γ. Ένα ηλεκτρόνιο μπορεί να έχει κβαντικούς αριθμούς:
	α. (2, 2, 0, +1/2)
	β. (2, 0, 1, +1/2)

	γ. (2, 0, 0, -1/2)
	δ. (2, 0, 1, +1)


2. Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες λάθος (Λ)
α. Οι υποστιβάδες 3p και 4s είναι ενεργειακά ισοδύναμες.
β. Ο αζιμουθιακός αριθμός καθορίζει το σχήμα του τροχιακού 
γ. Αν l=0 τότε το τροχιακό εμφανίζει σφαιρική συμμετρία
3. Διατυπώσατε την αρχή αβεβαιότητας του Heisenberg και το κανόνα του Hund
ΖΗΤΗΜΑ 2ο (15 + 15 +15 μονάδες)
4. Να διατάξετε τα στοιχεία 16S, 10Ne, 12Mg, και 19K κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονιακών ζευγών που περιέχονται στη στιβάδα σθένους των ατόμων τους. Επεξηγήστε πως το προσδιορίσατε 
5. Βάλτε σε κάθε κενό ορθογώνιο του παρακάτω πίνακα τους αριθμούς που εκφράζουν το μέγιστο αριθμό ηλεκτρονίων που μπορεί να περιέχονται στην αντίστοιχη στιβάδα, υποστιβάδα, ατομικό τροχιακό ή άτομο.
	
	στιβάδα L
	υποστιβάδα p
	υποστιβάδα s
	τροχιακό d
	άτομο με δύο στιβάδες
	άτομο με δύο υποστιβάδες

	μέγιστος αριθμός e
	
	
	
	
	
	


6. Οι αριθμοί της στήλης (I) αποτελούν μία τετράδα τιμών των κβαντικών αριθμών ενός ηλεκτρονίου. Αντιστοιχήστε τον κάθε κβαντικό αριθμό της στήλης (II) με μία από τις τιμές που μπορεί να πάρει (στήλη I), καθώς και με την πληροφορία που μας παρέχει και η οποία αναφέρεται στη στήλη (III).
	(I)
	(II)
	(III)

	τιμή κβαντικού αριθμού
	είδος κβαντικού αριθμού
	τι καθορίζει

	Α. -2
	1. l
	α. προσανατολισμός ατομικού τροχιακού

	Β. -1/2
	2. ms
	β. σχήμα ατομικού τροχιακού

	Γ.  2
	3. n
	γ. φορά ιδιοπεριστροφής ηλεκτρονίου

	Δ.  3
	4. ml
	δ. μέγεθος ατομικού τροχιακού


ΖΗΤΗΜΑ 3ο (10 + 20 μονάδες)
1. Ο φώσφορος (Ρ) έχει Ζ=15 και το οξυγόνο (Ο)  Ζ=8.  Ποια η δομή κατά Lewis του ΡO33- 
2. Γράψτε τον ηλεκτρονικό τύπο κατά Lewis του ανθρακικού οξέος (H2CO3) και εξηγήστε τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του. Δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων: C: 6, H: 1, O: 8.

2.
ΖΗΤΗΜΑ 1ο  (35 + 35 μονάδες)
α. Τα ατομικά τροχιακά 2s και 3s διαφέρουν:
	α. κατά το μέγεθός τους
	β. κατά το σχήμα τους

	γ. κατά τον προσανατολισμό τους στο χώρο
	δ. σε όλα τα παραπάνω.


β. Ποια από τις επόμενες ηλεκτρονιακές δομές αντιστοιχεί σε ένα ουδέτερο άτομο φθορίου (9Ν) σε διεγερμένη κατάσταση;
	α. 1s2 2s2 2p6
	β. 1s2 2s1 2p6

	γ. 1s2 2s2 2p5
	δ. 1s1 2s1 2p7


γ. Στο μόριο του αιθενίου (CH2=CH2) περιέχονται:
	α. τέσσερις σ δεσμοί
	β. πέντε σ δεσμοί και ένας π δεσμός

	γ. έξι σ δεσμοί
	δ. τέσσερις σ δεσμοί και δύο π δεσμοί.



Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες λάθος (Λ)
α. Ένα ηλεκτρόνιο έχει μικρότερο μήκος κύματος κατά De Broglie από μια σφαίρα όπλου που κινείται με την ίδια ταχύτητα.
β. Στο άτομο του αζώτου (Ζ = 7) περιέχονται στη θεμελιώδη του κατάσταση τρία ασύζευκτα ηλεκτρόνια.
γ. Ο δεσμός σ είναι ισχυρότερος από το δεσμό π.
ΖΗΤΗΜΑ 2ο (15 + 20 μονάδες)
α. Διατυπώσατε τον κανόνα του Hund
β. Να διατάξετε τα στοιχεία 25Mn,  7N, 14Si και 18Ar κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού μονήρων ηλεκτρονίων που περιέχονται στα άτομά τους σε θεμελιώδη κατάσταση. Επεξηγήστε πως το προσδιορίσατε
ΖΗΤΗΜΑ 3ο (10+20+5μονάδες)
Ο φώσφορος (Ρ) έχει Ζ=15. 
α) Πόσα μονήρη ηλεκτρόνια έχει η δομή του και πόσα τα ηλεκτρόνια σθένους του; Επεξηγήστε τις απαντήσεις σας.
β) Ποια η δομή κατά Lewis του ΡO33- Eξηγήστε σε  συντομία τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του.
γ) Πόσους π και πόσους σ δεσμούς εμφανίζει το μόριο του φωσφορώδους καλίου;

3.
ΖΗΤΗΜΑ 1ο (35 + 35 μονάδες)
α. Η υποστιβάδα 2p αποτελείται από	
	α. δύο ατομικά τροχιακά
	β. ένα ατομικό τροχιακό

	γ. τρία ατομικά τροχιακά
	δ. το πολύ τρία ατομικά τροχιακά


β. Κάθε μοριακό τροχιακό καταλαμβάνεται από:
	α. δύο ηλεκτρόνια με παράλληλα spin
	β. ένα ή περισσότερα ζεύγη ηλεκτρονίων

	γ. ένα ή δύο ηλεκτρόνια
	δ. από οσαδήποτε ηλεκτρόνια.


γ. Στην ένωση CHC-CH3 υπάρχουν:
	α. 8 σ δεσμοί
	β. 5σ και 2π δεσμοί

	γ. 3π και 5 σ δεσμοί
	δ. 2π και 6σ δεσμοί


Ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες λάθος (Λ)
α. Οι υποστιβάδες 3p και 4s είναι ενεργειακά ισοδύναμες.
β. Ο αζιμουθιακός αριθμός καθορίζει το σχήμα του τροχιακού
γ. Το CO2 έχει δύο π δεσμούς
ΖΗΤΗΜΑ 2ο (15 + 20 μονάδες)
α. Διατυπώσατε την αρχή αβεβαιότητας του Heisenberg
β. Να διατάξετε τα στοιχεία 16S, 10Ne, 12Mg, και 19K κατά σειρά αυξανόμενου αριθμού ηλεκτρονιακών ζευγών που περιέχονται στη στιβάδα σθένους των ατόμων τους. Επεξηγήστε πως το προσδιορίσατε
ΖΗΤΗΜΑ 3ο  (10+20+5μονάδες)
Απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα εξηγώντας τις απαντήσεις σας.
α) Πόσα ηλεκτρόνια σθένους και πόσα μονήρη ηλεκτρόνια εμφανίζει  το θείο 16S. Πώς ταξινομούνται σε υποστιβάδες τα ηλεκτρόνιά του 
β) Ποιος ο τύπος κατά Lewis του τριοξειδίου του θείου; Eξηγήστε σε  συντομία τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του.
γ) Πόσους π και πόσους σ δεσμούς εμφανίζει το τριοξείδιο του θείου;


 ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ Ι  A’ TETΡAMHNOY (1ο και αρχές 3ου κεφαλαίου)

1.
1. Αναπτύξτε ποιοι παράμετροι καθορίζουν την διαμόρφωσης της τιμής της ενέργειας ιοντισμού ενός ατόμου.
Μονάδες 5
2. Δίνεται ο χημικός τύπος του ορθοπυριτικού οξέος:  Η4SiO4.  α. Να εντάξετε τα στοιχεία του σε περιόδους, κύριες ομάδες και τομείς του Περιοδικού Πίνακα. β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακό τύπο κατά Lewis του οξέος. Δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων Η=1, Ο=8, Si=14. 
Μονάδες 4
3. Αντιστοιχήστε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή pH της στήλης (II).
		(I)
	(II)

	Α. διάλυμα NaOH 0,01M
	α. 2,7

	Β. διάλυμα HCl 0,01M
	β. 11,3

	Γ. διάλυμα Ca(OH)2 0,05M
	γ. 12

	Δ. διάλυμα NH3 0,2M
	δ. 13

	Ε. διάλυμα CH3COOH 0,2M
	ε. 2

	Ζ. διάλυμα HCl, 0,2M
	ζ. 0,7


Μονάδες 3
4. Το pH διαλύματος NH4F είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας αν γνωρίζετε ότι ka HF = 10-4 και kb NH3 =10-5
Μονάδες 3
5. Ποιο το pH υδατικού διαλύματος ΝΗ4ΝΟ3 0,02 Μ; Για την ΝΗ3: Κb = 210-5. Πόσα g ΝΗ4ΝΟ3 πρέπει να προσθέσουμε σε 5 L  του διαλύματος αυτού ώστε το pH να μεταβληθεί κατά μισή μονάδα;. Δίνεται ότι το ΝΗ4ΝΟ3 έχει Mr = 80
Μονάδες 5

2.
1. Αναπτύξτε πως μεταβάλλεται η ατομική ακτίνα στον περιοδικό πίνακα
Μονάδες 5
2.  Δίνεται ο χημικός τύπος του φωσφορικού οξέος: H3PO4.  α. Να εντάξετε τα στοιχεία του σε περιόδους, κύριες ομάδες και τομείς του Περιοδικού Πίνακα. β. Να γράψετε τον ηλεκτρονιακός τύπο κατά Lewis του οξέος. Δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων Η=1, Ο=8, Ρ=15.
Μονάδες 4
3. Αντιστοιχήστε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή της συγκέντρωσης των ΟΗ-  της στήλης (II).
	(I)
	(II)

	Α. διάλυμα NH3 0,1M
	α. 1,910-3M

	Β. διάλυμα NH4Cl 0,1M
	β. 0,1M

	Γ. διάλυμα NaOH 0,2M
	γ. 1,310-3M

	Δ. διάλυμα NH3 0,2M
	δ. 0,2Μ

	Ε. διάλυμα NH3 0,1M και NaOH 0,1M
	ε. 1,310-9M


Μονάδες 3
4. Το pH διαλύματος KHSO3 είναι όξινο, βασικό ή ουδέτερο; Δικαιολογήσατε την απάντησή σας αν γνωρίζετε ότι για το H2SO3 η σταθερά πρώτης διάστασης είναι ka1 = 10-2 και η σταθερά δεύτερης διάστασης ka2 =10-7
Μονάδες 3
5. Πόσα mol στερεού οξέος ΗΑ πρέπει να προστεθούν σε 500 mL διαλύματος ΗΑ το οποίο εμφανίζει pH =3 ώστε το pH τελικά να μεταβληθεί κατά μισή μονάδα;  Κατά τη προσθήκη του στερεού δεν έχουμε μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Δίνεται ότι  ka HA = 10-5.
Μονάδες 5


ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΙΙ Α΄ ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ (1ο και αρχές 3ου ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ)


ΘΕΜΑ 1ο 
1. Ποια από τις παρακάτω προτάσεις ισχύει όταν υδατικό διάλυμα ασθενούς ηλεκτρολύτη αραιώνεται με νερό, σε σταθερή θερμοκρασία;
α. το pH του διαλύματος πάντοτε μειώνεται 
β. η συγκέντρωση του ηλεκτρολύτη στο διάλυμα αυξάνεται
γ. η σταθερά ιοντισμού του ηλεκτρολύτη μειώνεται.
δ. ο βαθμός ιοντισμού του ηλεκτρολύτη αυξάνεται.
Μονάδες 5
2. Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη ουσιών αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέοςβάσης, κατά BrοnstedLowry.
α. ΝΗ4ΝΗ2    				
β. Η3ΟΟΗ
γ. Η2CO3CO32    			
δ. HCl  Cl                					
Μονάδες 5
3. Αντιστοιχήστε το κάθε διάλυμα της στήλης (I) με την τιμή pH της στήλης (II).
		(I)
	(II)

	Α. διάλυμα NaOH 0,01M
	α. 2,7

	Β. διάλυμα HCl 0,01M
	β. 11,3

	Γ. διάλυμα Ca(OH)2 0,05M
	γ. 12

	Δ. διάλυμα NH3 0,2M
	δ. 13

	Ε. διάλυμα CH3COOH 0,2M
	ε. 2

	Ζ. διάλυμα HCl 0,2M
	ζ. 0,7


Μονάδες 5
4. Ερωτήσεις τύπου «σωστό - λάθος» 
α. Όλα τα οξέα σύμφωνα με τη θεωρία Brönstend - Lowry είναι υδρογονούχες ενώσεις.
β. Ο όξινος ή ο βασικός χαρακτήρας μιας χημικής ουσίας εξαρτάται από την αντίδραση στην οποία αυτή συμμετέχει.
γ. Με βάση το δεδομένο ότι το ΗΝΟ2 είναι ισχυρότερο οξύ από το HCN, προκύπτει ότι το ΝΟ2- είναι ισχυρότερη βάση από το CN-.
δ. Κάθε ουδέτερο διάλυμα έχει pH = 7
ε. Αν το οξύ ΗΑ είναι ισχυρότερο από το οξύ ΗΒ, τότε κάθε διάλυμα του οξέος ΗΑ θα έχει μικρότερο pH από κάθε διάλυμα του οξέος ΗΒ της ίδιας θερμοκρασίας.
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Γράψτε τον ηλεκτρονικό τύπο κατά Lewis του ανθρακικού αμμωνίου - (ΝH4)2CO3 - και εξηγήστε τα στάδια που ακολουθήσατε για την εύρεσή του. Δίνονται οι ατομικοί αριθμοί των στοιχείων: C: 6, H: 1, O: 8, Ν:7.
Μονάδες 10
2. Τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ έχουν διαδοχικούς ατομικούς αριθμούς, ανήκουν ανά δύο στον ίδιο τομέα του Π.Π. και το σύνολο των ηλεκτρονίων του καθενός από αυτά κατανέμονται σε τρεις στιβάδες. α) Εξετάστε σε ποια περίοδο και σε ποια ομάδα του Π.Π. ανήκει καθένα από τα στοιχεία Α, Β, Γ και Δ, δικαιολογώντας την απάντησή σας.
 Μονάδες 15

ΘΕΜΑ 3ο 
1. Εξηγείστε τον βασικό χαρακτήρα ενός διαλύματος KHSΟ3. Δίνεται για τα H2SΟ3 Κ1= 10-4 και Κ2=10-10
Μονάδες 18
2. Το καθαρό νερό έχει pH = 6,5 σε ορισμένη θερμοκρασία. Δικαιολογείστε αν η θερμοκρασία που αναφερόμαστε είναι μεγαλύτερη ή μικρότερη των 25ο C.
Μονάδες 7
ΘΕΜΑ 4ο 
Σε ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε ένα διάλυμα Δ1 του ασθενούς οξέος ΗΑ, που εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α1=0,01, με διάλυμα Δ2 του ίδιου οξέος το οποίο εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α2=0,04, ώστε το τελικό διάλυμα να εμφανίζει βαθμό ιοντισμού α1=0,02
Μονάδες 25

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΙΙ Β΄ ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ (τέλος 3ου ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ)
ΘΕΜΑ 1ο 
1. Ποιο από τα παρακάτω διαλύματα είναι ρυθμιστικό
α. 200 mL  διαλ. ΝH4Cl 0,1 M αναμιγνύονται με 100 mL διαλ. ΗCl 0,1 Μ
β. 200 mL  διαλ. ΝH4Cl 0,1 M αναμιγνύονται με 100 mL διαλ. NaOH  0,2 Μ
γ. 200 mL  διαλ. ΝH3 0,1 M αναμιγνύονται με 100 mL διαλ. ΗCl 0,1 Μ
δ. 200 mL  διαλ. ΝH3  0,1 M αναμιγνύονται με 100 mL διαλ. ΝaΟΗ 0,2 Μ
Μονάδες 5
2. Σε υδατικό διάλυμα  CH3COOH προσθέτουμε στερεό CH3COOΚ Ποιο από τα παρακάτω ελαττώνεται; 
α. pH 
β. pKa
γ. [CH3COO-]
δ. [Η3Ο+]
Μονάδες 5
3. Αντιστοιχείστε τα παρακάτω διαλύματα με pH που αυτά εμφανίζουν:
	
	Διάλυμα
	pH

	Α.
	διάλυμα CH3COOH 0,1M
	1.
	1

	Β.
	διάλυμα CH3COOH 0,01M και CH3COONa 0,01M
	2.
	2,7

	Γ.
	διάλυμα CH3COOH 0,1M και HCl 0,1M
	3.
	3,4

	Δ.
	διάλυμα CH3COOH 0,01M
	4.
	5

	Ε.
	διάλυμα CH3COOΝα 0, 1M
	5.
	9,3


Μονάδες 5
4. 
Αν δύο αραιά υδατικά διαλύματα Δ1, Δ2 ίδιας θερμοκρασίας περιέχουν αντίστοιχα CH3COOH και HCOOH ίδιας συγκέντρωσης. Το Δ1 έχει τιμή pH = 4 και το Δ2 έχει τιμή pH = 3. Τότε ισχύει στην ίδια θερμοκρασία Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
       Μονάδες 10
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Δίδεται η καμπύλη ογκομέτρησης διαλύματος ΗCl με πρότυπο διάλυμα NaOH. α)  Πώς ονομάζεται το σημείο Α; β) Γιατί στην ογκομέτρηση αυτή χρησιμοποιήσαμε δείκτη μπλε της βρωμοθυμόλης με pKa =7,3 και όχι ηλιανθίνη που έχει pKa =3,5. 


Μονάδες 20
2. Διάλυμα ΝΗ3 ογκομετρείται µε πρότυπο διάλυμα ΗCl. Στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης το διάλυμα είναι όξινο, ουδέτερο ή βασικό;  Ποια μορφή θα έχει το διάγραμμα μεταβολής του pH σε συνάρτηση με τον όγκο του πρότυπου διαλύματος; Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 
Μονάδες 15
ΘΕΜΑ 3ο 
Διάλυμα CH3COONa 0,2M και όγκου ενός λίτρου εμφανίζει pH=9. Στο παραπάνω διάλυμα προσθέτουμε 8 g ακάθαρτου οξικού οξέος χωρίς σημαντική μεταβολή του όγκου του διαλύματος. Το pH του νέου διαλύματος  βρίσκεται ίσο με 5. Ποια η περιεκτικότητα του ακάθαρτου οξικού οξέος σε καθαρό CH3COOH; (Δίδεται Mρ CH3COOH =60)
Μονάδες 40

ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΙΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ  (ενός σταδίου) Ι
1. CH3-CH=CH2 + HCl →

2. CH3CH2OH + MnO4- +           →

[image: ]
9. χλωροαιθάνιο + CH3CH2ONa 
10. βενζόλιο + χλώριο  
11. προπανόλη + θειονυλοχλωρίδιο  
12. αιθυλαμίνη +υδροχλώριο
13. μεθυλοπροπανάλη + αντιδραστήριο Tollens
14. προπανόνη + CH3CH2MgBr
15. αιθανόλη + 2 Cu2+ + H2O 
16. πολυμερισμός αιθενίου
17. 2-μεθυλοπροπανόλη-2 και 2-μεθυλοπροπανικό οξύ
18. φαινόλη + νάτριο
19. προπανονιτρίλιο + υδρογόνο
20. χλωροαιθάνιο + κυανιούχο κάλιο

ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΙΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ  (ενός σταδίου) ΙΙ

1. CH2=CH-CH3 + H2O →

2. CH3OH + Cr2O72- +        →


     [image: ]
     
9. χλωροαιθάνιο + AgOH →
10. 2-μεθυλοπροπανόλη 2 + SOCl2
11. προπανάλη + αντιδραστήριο Fehling
12. βενζόλιο + νιτρικό οξύ
13. αιθανόλη +  αντιδραστήριο Tollens
14. χλωροαιθάνιο + 2- μέθυλοπροπανικό κάλιο
15. πολυμερισμός χλωροαιθενίου
16. προπανόλη και 2-μεθυλοπροπανικό οξύ
17. προπίνιο + νάτριο
18. αιθυλομαγνησιοχλωρίδιο + νερό
19. προπανονιτρίλιο + υδρογόνο
20. προπανόνη + υδροκυάνιο
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